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Recenzja

rozprawy doktorskiej Pana mgra inz. Aleksandra Mesjasza pt.:

nZastosowanie statystycznych metod wspomagania decyzji dotyczacych
oszacowania trwalosci materialowej rurociaggéw parowych”

1. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest ocena rozprawy doktorskiej mera inz. Aleksandra Mesjasza pt.:
»Zastosowanie statystycznych metod wspomagania decyzji dotyczgcych oszacowania
trwatosci materiatowej rurociggéw parowych” pod katem spelnienia warunkéw okreslonych
wart. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych 1 tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595 z p6zn. zm.).

Recenzje opracowatem na zlecenie Dziekana Wydzialu Inzynierii Materialowej
i Metalurgii Politechniki Slaskiej Pana dra hab. inz. Jerzego Labaja, prof. PS, zawarte
w pismie nr RH -376/2017/2018 z dnia 11 lipca 2018 roku.

Promotorem rozprawy jest Pan dr hab. inz. Jaroslaw Piatkowski, a promotorem
pomocniczym Pan dr inz. Fukasz Malinski, co jest zgodne z art. 20 ust. 61 7 Ustawy.
Rozprawa spelia wymogi okreslone w art. 13 ust. 2 cyt. Ustawy, tj. ma ona postaé
maszynopisu ksigzki oraz w art. 13 ust. 6 cyt. Ustawy, tj. zawiera streszczenie
w jezyku angielskim. Zakres rozprawy miesci sie w dziedzinie nauk technicznych
w dyscyplinie inzynieria produkcji.
Opracowana przeze mnie recenzja swoim zakresem obejmuje ocene rozprawy pod katem
spetnienia wymagan zawartych w art. 13 ust. 1 cyt. Ustawy, czyli ocene:
- oryginalno$ci rozwigzania problemu naukowego przez Doktoranta,
— umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez Doktoranta,
— ogolnej wiedzy teoretycznej Doktoranta w dyscyplinie naukowej inzynieria produkcji.

2. Struktura rozprawy doktorskiej

Struktura rozprawy jest prawidlowa, jej tre$¢ zawarto na 161 stronach maszynopisu
podzielonego na dziewig¢ rozdzialéw. Zawiera takze wprowadzenie, spisy literatury,
rysunkéw i tabel oraz dwa zalaczniki. Poszczeg6lne czesci pracy obejmujg: wprowadzenie
(str. 3+4), teoretyczne podstawy trwatosci i niezawodnosci (str. 5+37), charakterystyke
1 warunki eksploatacyjne stali stosowanych na rurociggi (str. 38+51), podsumowanie czesci




teoretycznej (str. 52+56), tezg, cel i zakres pracy (str. 57+58), metodyke i obszar badaf
(59+69), wyniki badari wiasnych i ich oméwienie (str. 70+134), podsumowanie wynikéw
badari (135+142) oraz wnioski (str. 143+144). Praca zawiera takze 103 rysunki, 10 tabel i 2
zalaczniki.

Spis literatury umieszczono na stronach od 145 do 152 i zawiera on 164 pozycje
literaturowe w jezyku polskim i angielskim, na ktére powotuje si¢ Doktorant. Autorem jednej
1 wspotautorem czterech jest Doktorant.

3. Charakterystyka i ocena zawarto$ci rozprawy

Tematyka rozprawy dotyczy bardzo istotnego zagadnienia, jakim jest okreslenie
mozliwosci eksploatacyjnych elementéw mechanicznych stosowanych w  instalacjach
energetycznych. W celu zapewnienia bezpiecznej pracy tych instalacji oraz wymaganego
poziomu produkcji energii elektrycznej, konieczne jest prowadzenie odpowiednich dziatan
diagnostycznych. Jednym z takich dziatar, ktére zaproponowat w swojej pracy Doktorant,
I uznal za niezbgdne w tym zakresie, jest ocena stopnia degradacji struktury materiatéw
stosowanych na elementy cisnieniowe tych instalacji. Problematyka ta jest o tyle istotna, iz
dotyczy jednej z najwazniejszych galezi przemystu, za jaks nalezy uznaé energetyke.
Zaburzenia w pracy tej branzy moga bowiem mie¢ bardzo niekorzystny wplyw na inne dziaty
gospodarki. Z tego tez wzgledu, utrzymanie odpowiedniego poziomu gotowosci
1 niezawodnosci instalacji energetycznych jest bardzo wazne i istotne dla wiekszosci
przedsigbiorstw oraz odbiorcOw energii.

W szczegblnosci dotyczy to starszych instalacji energetycznych, ktére przekroczyty
obliczeniowy czas pracy. W takich przypadkach zasadnym i stusznym wydaje sie podjecie
dzialati w celu oceny stanu technicznego tych instalacji, a w szczegdlnosci ich elementéw
krytycznych pod katem dalszego uzytkowania. Nalezy takze podkreslié, ze problem
przekroczenia obliczeniowego czasu eksploatacji dotyczy obecnie znacznej czesci
uzytkowanych w Polsce blokéw energetycznych. Mozna wiec przyjaé, ze recenzowana praca
dotyczy bardzo istotnego i waznego dla gospodarki krajowej problemu, co uzasadnia podjecie
tej tematyki przez Doktoranta.

Powolujac si¢ na wlasne do$wiadczenia, co niewatpliwie zwicksza wiarygodnosé
prezentowanych pogladéw, Doktorant stwierdza, ze przyczynami awarii instalacji
energetycznych sg, m.in., zmegczenie materiatu, wytezenie na skutek przekroczenia
wytrzymatosci doraznej poszeczegélnych elementéw oraz rézne rodzaje zuzycia, w tym
reologiczne. Zjawiska te sa zmienne w czasie i majg charakter losowy. Dodatkowo,
negatywny wplyw na stan techniczny instalacji ma takze czynnik ludzki, takze majacy
charakter losowy. Jako szczegélnie istotny element (krytyczny punkt) instalacji Doktorant
przyjmuje kolana w rurociagach parowych. W pracy koneentruje sie na analizie ich stanu
technicznego w zakresie wytrzymalosci materiatu z jakiego s3 wykonane, i na tej podstawie
okresleniu ich trwatosci.

Doktorant zaklada, ze aby uniknaé lub choé w istotnym stopniu ograniczyé mozliwosé
wystapienia nickontrolowanej awarii urzadzen i instalacji energetycznych, niezbednym staje
sie ocena stanu technicznego z punktu widzenia trwato$ci materiatu, a zwlaszeza poziomu
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degradacji jego struktury. Wobec powyzszego, szczegdlnego znaczenia nabiera tzw.

»diagnostyka materiatowa”, ktéra wedtug Doktoranta obejmuje m.in. :

— badania wihasciwosci mechanicznych materiatu, z jakiego wykonany jest analizowany
element,

— gromadzenie wiedzy na temat badanych materiatow,

—  zestawienia wynikéw badan dotyczacych niezawodnosci materialowej i bezawaryjnego
¢zasu pracy,

— biezgca kontrolg stanu technicznego urzadzen i instalacji energetycznych przy pomocy
tzw. ,.diagnostyki on-line”,

— dob6r metod badawczych dotyczacych oceny stanu materiatu, ktéry zmienia sie

w warunkach eksploatacji (np. cecha dynamiczna diagnostyki materialowej).

W dalszej czgsci pracy Doktorant stwierdza, ze dla elementéw cisnieniowych instalacji
energetycznych, dla ktérych rzeczywisty czas pracy przekroczyt 100 000 godzin o wiecej niz
50%, lub 200 000 godzin o wigcej niz 10 000 godzin, nalezy stosowaé badania niszczace,
ktére umozliwiajg doktadna ocene stopnia wyczerpania i degradacji mikrostruktury materiatu.
Wsrod metod badawczych wymienia m.in.:

—  badania struktury i twardoéci na zgtadach wycietych z litych prébek,
— oceng wlasciwoscel wytrzymatosciowych ze statycznej proby rozciggania,
- badania proceséw niszczenia korozyjnego.

W oparciu o wyniki badan wytrzymatosciowych materiaty, z jakiego wykonano kolana
rurociggéw parowych, a mianowicie prob statycznego rozciggania (wyznaczono:
wytrzymato$é na rozciaganie - R,,, umowng granice plastycznosci - R, wydtuzenie - 4 oraz
przewgzenie - Z), badania twardosci (HV) oraz udarnoéci (KC), Doktorant przeprowadzit
prognozy bezawaryjnego czasu eksploatacji tych kolan. W analizie oparto sie na wynikach
badaf zawartych w sprawozdaniach z badaf przeprowadzonych przez certyfikowane
laboratorium uznanej spétki diagnostycznej. Badania wykonano w elektrowniach, w ktérych
rurociggi parowe eksploatowane sa od ponad 25 lat (okoto 200 000 godzin pracy), a ktdre
przewidziane sa do dalszej pracy. W oparciu o uzyskane wyniki przygotowano bazy danych,
ktére uwzgledniaty:

1. Rodzaj medium, ktére ptynie w rurociggu parowym:

— para $wieza (stale w gatunkach: 14MoV6-3, 13CrMo4-5) — oznaczenie PS,

— para wibrnie przegrzana (stal w gatunku 10CrMo09-10) — oznaczenie PWP,

2. Miejsce pobrania probki do badai wlasciwosci mechanicznych w obszarze kolana (rys.
16): |
— ;fuk” kolana po stronie maksymalnej strefy giecia,

— ,.prostka” kolana.

3. Lokalizacjg sposobu wyciecia prébki do statycznej proby rozciagania:

-~ wzdtuzna — wzdhuz osi rurociagu parowego,

— poprzeczna — w poprzek osi rurociggu.

Opracowane bazy danych wykorzystano do analiz statystycznych, na podstawie ktérych
Doktorant okreslit korelacje pomiedzy podstawowymi wlasciwosciami mechanicznymi,




a wspomagang informatycznie prognozowana trwatoscia materiatowa, dla elementéw kolan
rurociagdw parowych.

W tym zakresie fundamentalne znaczenie ma doboér statystycznych modeli nieliniowych-
linearyzowanych okreslajacych przebieg zmian pomiedzy wybranymi wlasciwosciami
wytrzymatosciowymi, a czasem pracy elementdw rurociagdw. Prawidlowy dobér tych modeli
umozliwi bowiem prognostyczne wyznaczenie liczby godzin, po ktérej nalezy zaprzestac
dalszej eksploatacji instalacji, co bezpoérednio wigze si¢ z wyczerpaniem zdolnosci
technologicznych procesu. Przyjecie takiego celu naukowego pracy przez Doktoranta jest
uzasadnione i $wiadczy o jego dobrym przygotowaniu merytorycznym do prowadzenia badan
naukowych. Zagadnieniu temu poswiecono w pracy rozdziaty 2.3 i 2.4, w ktérych oméwiono
metody oceny oraz szacowania trwalosci materiatowej i niezawodno$ci eksploatacyjnej.
W tym zakresie bardzo istotne znaczenie ma takze rozdziat 6.1, w ktérym oméwiono modele
nieliniowe, przyjete do szacowania prognozy trwalosci materiatowej poszezegdlnych
turociggéw parowych w ujeciu indywidvalnym. Réwniez istotne znaczenie w tym obszarze
ma rozdzial 6.2, w ktérym przedstawiono metodyke oceny zdolnosci procesu wplywu
wybranych wlasciwosci wytrzymalosciowych na prognozowany, bezawaryjny czas
eksploatacji badanych elementéw kolan rurociggdéw parowych. O sterowaniu procesami
wspomniano takze w rozdziale 2.5. W tym przypadku Doktorant nieco szerzej mogt odniesé
sig to tych kwestii. Warto podkre§li¢ jednak, ze Doktorant uwzglednil te kwestie w swojej
pracy.

Istotnos¢ problemu doboru odpowiednich modeli statystycznych zostala stusznie
doceniona przez Doktoranta i ujeta jako jego cel naukowy, ktéry moim zdaniem zostal
z powiedzeniem osiggniety.

Doktorant zalozyl takze, Ze uzyskane wyniki zostang wykorzystane do wspomagania
procesu zarzadzania produkcjg energii elektrycznej, co bardzo dobrze wpisuje sie
w dyscypling inZzynieria produkeji. Zasadnym i poprawnym wydaje sie takze stwierdzenie, Zze
prezentowana metodyka, a w szczegdlnosci uzyskane wyniki powinny zostaé wykorzystane
W procesic planowania produkcji w zakresie np. podejmowania decyzji odnosnie do
gospodarki remontowej. W skrajnych przypadkach dotyczy¢ to powinno wymiany elementéw
instalacji ci$nieniowych nie spelniajgcych zatozonych kryteriow.

W kontekscie przedstawionej w pracy metodyki badawczej oraz uzyskanych wynikéw,
a takze uzasadnienia istotnosci podjetej tematyki badawczej, stwierdzam, ze sformutowana
przez Doktoranta teza zostala udowodniona. Dotyczy to zardwno ustalenia metodologicznych
zalemosci statystycznych pomigdzy wlasciwosciami wytrzymatosciowymi, a bezawaryjnym
czasem eksploatacji rurociagéw parowych, jak i zastosowania komputerowych metod
prognostycznych i modeli statystycznych. Bardzo istotne znacznie, z punktu widzenia
dyscypliny naukowej, w ktére]j realizowana jest praca, jest podkreslenie wpltywu jej wynikéw
na podejmowanie strategicznych decyzji dotyczacych zarzadzania procesem produkcji
w branzy energetycznej.

Bardzo istotnym i cennym elementem pracy jest propozycja opracowania karty
diagnostycznej, jako narzedzia wspomagajacego proces podejmowania decyzji dla shuzb
specjalnego nadzoru diagnostycznego. Obejmuje ona poréwnania wynikéw uzyskanych



z modeli prognostycznych oraz obliczen teoretycznego stopnia wyczerpania materiatu dla
okreslonego cyklu zycia rurociggu z podziatem na wymagane dla shizb diagnostycznych
przedzialy czasowe. Jej opracowanie jest wynikiem braku obecnie wystarczajacych
i jednoznacznych wytycznych dla sposobu obliczania stopnia wyczerpania eksploatowanych
rurociggéw parowych. W tym zakresie Doktorant proponuje skorelowanie metod zawartych
w odpowiednich normach branzowych z wynikami swojej pracy w zakresie okreslenia stopnia
wyczerpania materialu w celu wyznaczenia teoretycznego czasu pracy rurociggu. Do tego
celu opracowat narzedzie w postaci arkusza kalkulacyjnego, ktére omowit w rozdziale 7.6.

W rozdziale siddmym Doktorant w sposéb jasny i przejrzysty przedstawil obszerny
material badawczy wraz z wynikami badan wlasnych, w zakresie wyznaczania prognozy
czasu eksploatacji elementéw rurociagéw parowych na podstawie wynikéw badan
poszezegblnych wlasciwosci wytrzymatosciowych materiatéw z jakich wykonano kolana tych
rurociggow. Dla kazdej z badanych wiasciwosci okreslono najbardziej dopasowany model
prognostyczny. Podsumowanie przeprowadzonych badafi zawarto w rozdziale 6smym,
a wnioski z pracy ujgto w rozdziale dziewiatym. Zostaty one sformutowane prawidtowo,
poprawnie jezykowo, w sposob jasny 1 przejrzysty.

4. Uwagi dyskusyjne do rozprawy doktorskiej

Podczas lektury pracy zauwazono kilka malo istotnych potknieé redakcyjnych, ktore
zostaly przekazane Doktorantowi. Wyjasnienia wymagaja jedynie zasady sporzadzenia spisu
literatury. Wydaje si¢ Ze alfabetyczne jego utozenie jest najbardziej optymalne i powszechnie
akceptowalne. Uwagi te nie maja one jednak wiekszego wplywu na ogélng ocene pracy.

Ze wzgledu na fakt, iz praca miesci si¢ w dyscyplinie inZynieria produkcji, to w nieco
szerszym zakresie powinna odnosi¢ si¢ do procesu produkeyjnego, jakim bez watpienia jest
produkcja ciepla i energii elektrycznej. Opracowana metodyka, przeprowadzone analizy oraz
uzyskane wyniki majg bowiem istotne znaczenie dla zachowania cigglosci oraz efektywnosci
tego procesu.

Uwagi krytyczne odnosnie merytorycznej zawartosci pracy maja charakter dyskusyjny.
Licze na ustosunkowanie si¢ do nich Doktoranta w czasie obrony. Obejmuja one nastepujace
zagadnienia:

1. W zakresie badan nieniszczacych Doktorant przedstawit tylko badania twardosci. Czy nie
warto byloby rozpatrze¢ mozliwosei wykorzystania takze innych metod badan
nieniszczgcych ?

2. Jakie czynniki spowodowaly wyb6r do badan kolan rurociagéw parowych, a nie innych
elementéw instalacji cisnieniowych?

3. Jak nalezy interpretowaé punkty empiryczne, ktére leza znacznie ponizej dolnej,
normatywnej granicy tolerancji, np. dla wytrzymatosci na rozcigganie — rysunki 26; 29;
32;35; 38; 41; 44; 472

4. Roéznorodnoé¢ stosowanych modeli matematycznych, spowodowata uzyskanie réznych
zakresOw prognozowanego, bezawaryjnego czasu pracy badanych elementéw. Ktére
sposrod nich shuzby nadzoru powinny traktowaé jako podstawe do podjecia decyzji
0 wymianie danego fragmentu instalacji?
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5. W pracy pojawia si¢ informacja o wplywie czynnika ludzkiego na stan techniczny
instalacji. Jak Doktorant, jako praktyk, ocenia skale tego zjawiska i jakie widzi
mozliwosci jego ograniczenia lub eliminacji ?

3. Ocena rozprawy doktorskiej

a) ocena pod wzgledem oryginalnosci rozwiazania problemu naukowego

Na podstawie przeprowadzonej analizy tresci rozprawy stwierdzam, ze sformulowane
przez Doktoranta cele i zamierzenia zostaly zrealizowane, potwierdzajac stuszno$é przyjetych
zalozen. Osiggnigcie celu naukowego rozprawy bylo mozliwe dzicki oryginalnemu
rozwigzaniu przez Doktoranta problemu naukowego, jakim jest brak kompleksowej metody
prognozowania trwatosci rurociggéw parowych uzytkowanych w dlugim okresie czasu,
przekraczajacym obliczeniowe czasy ich pracy.

Za najistotniejsze osiagniecia Doktoranta stanowigce o oryginalnosci rozwiazania
problemu naukowego uwazam opracowanie metodyki postepowania badawczego, ktérej
wyniki mozna wykorzystaé do wspomagania zarzgdzania procesem produkcji energii,
w zakresie wyznaczenia wplywu wybranych wlasciwosci wytrzymatosciowych materiatu,
z jakiego wykonane sa elementy rurociggdw parowych na ich trwalo$é. Wyznaczenie tych
zaleznosci dokonane zostato dzieki zastosowaniu metod statystycznych.

Osiagnigciami Dyplomanta, majacymi charakter oryginalnosci sg takze:

1. Budowa zintegrowanych baz danych réznych wiasciwoséci mechaniczoych materiatow
stosowanych w energetyce w celu wykorzystania ich do oceny trwalosci eksploatacyjnej
obiektow i instalacji ci$nieniowych pracujgcych w warunkach krytycznych. Godna
pochwaly jest propozycja wykorzystania wynikéw badaf niszczacych elementéw
wycofanych z eksploatacji.

2. Zastosowania modeli statystycznych do prognozy bezawaryjnego czasu pracy elementéw
instalacji na podstawie wybranych wlasciwosci mechanicznych materialéw, z jakich
zostaly wykonane te elementy.

3. Opracowanie karty diagnostycznej jako narzedzia wspomagajacego proces podejmowanie
decyzji dla stuzb specjalnego nadzoru diagnostycznego.

Nalezy takze podkrés’lié prawidtowe uzasadnienie celowosci podjecia tematyki badan,
umiejetno$¢ swobodnego korzystania z obszernej literatury w przedmiocie badan oraz
umiejetnosci poprawnego formulowania wnioskéw, co $wiadczy o duzej dojrzatosci
naukowej Doktoranta.

Uzyskane wyniki, opracowana metodyka i oryginalny sposéb rozwigzania problemu
badawczego wprowadzaja dodatkowe informacje i stwarzaja duze mozliwoéci wsparcia
procesu decyzyjnego stuzb utrzymania ruchu w zakresie dzialan diagnostycznych
1 prewencyjnych. Ma to bardzo istotne i pozytywne znaczenie dia zapewnienia ciaglodci




1 efektywnosci procesu produkcyjnego. Wplywa takze na poprawe jego bezpieczenstwa, co
w tak wazmej dla gospodarki branzy jak energetyka jest szczegélnie pozytywnym zjawiskiem.

b) ocena pod wzgledem umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej

Rozprawa doktorska Pana mgra inz. Aleksandra Mesjasza pt. ,Zastosowanie
statystycznych metod wspomagania decyzji dotyczacych oszacowania trwatosci materialowej
rurociagdéw parowych”, charakteryzuje si¢ logiczng chronologig. Doktorant swoje dziatania
rozpoczyna od rozpozmamia tematu na podstawie literatury oraz ogélnych informacji
uzyskanych z zakladéw energetycznych borykajacych si¢ z problemami eksploatacji instalacji
o czasie eksploatacji przekraczajacym obliczeniowy czas ich pracy. Istotne znaczenie ma
takze analiza literaturowa w zakresie teoretycznych podstaw trwalodci i niezawodnosci
obiektow technicznych. W oparciu o pozyskana wiedze Doktorant formuhuje temat oraz teze
pracy, a takze zaklada mozliwe do osiggniecia cele pracy. Kolejne dzialania realizowane sa
zgodnie z przyjetym planem i zakresem pracy i §wiadeza o dojrzalym podejsciu Doktoranta
do prowadzonych badan.

Pozytywnie nalezy ocenié¢ przeprowadzenie badaf wstepnych, ktérych celem byto
zebranie wynikow pomiaréw parametréw wytrzymatosciowych materialéw oraz
zdefiniowanie kryteriow zmiennych wejsciowych do baz danych. W oparciu o uzyskane
rezultaty przeprowadzono badania zasadnicze, W tym wyb6r modeli statystycznych
zastosowanych do wyznaczenia prognoz czasu eksploatacji badanych elementéw.
W kolejnym etapie nastapilo poréwnanie tych prognozy z wartosciami normatywnymi.
Wykorzystanie uzyskanych wynikéw do wspomagania dziatan decyzyjnych w procesie
produkcji energii $wiadezy o utylitarnym charakterze pracy.

Przeprowadzone badania, analizy oraz logiczne wnioskowanie, ujete W recenzowanej
rozprawie $wiadcza o umiejetnosci samodzielnego prowadzenia przez Doktoranta prac
naukowych.

¢) ocena pod wzgledem wykazania si¢ ogélna wiedza teoretyczna w dyscyplinie
naukowej inZynieria produkeji

Na podstawie analizy tresci rozprawy, a w szczegdlnodei rozdzialéow 1 - 4, w ktérych
przedstawiono przeglad literatury, stwierdzam, ze Doktorant z duza swoboda porusza sie
w tematach zawartych w cytowanych publikacjach. Rowniez w pozostatych rozdzialach
powolania literaturowe sg wilasciwe i $wiadeza o bardzo dobrym przyswojeniu wiedzy
z zakresu objetego przedmiotem rozprawy.

W szczegdlnosei dotyczy to tematyki zwiazane] z dyscypling naukows inzynieria
produkeii, co najbardziej widoczne jest w tredci rozdzialéw pierwszego i drugiego.
Problematyka zawarta w pracy w zakresie wykorzystania wynikéw badan do zachowania
cigglosci procesu produkcji energii oraz poprawy jego efektywnoscei i bezpieczenstwa miesci
si¢ w dyscyplinie inzynieria produkcji. Zastosowane modeli statystycznych do
prognozowania czasu eksploatacji elementéw rurociagéw parowych w zakresie ich trwalosei
1 niezawodnoéci potwierdza stusznos¢ przyjetej dyscypliny nankowej. Zasadnym byloby aby
Doktorant jeszcze szerzej odnidst sie do procesu produkeyjnego energii, chociazby w zakresie
korzysci jakie moze przyniesé zastosowanie uzyskanych wynikow.

—



Nalezy takze podkre§li¢ praktyczny charakter pracy. Jej rezultaty majg istotne znaczenie
dla bezpieczefistwa eksploatacji rurociggéw stosowanych w energetyce, w wielu zapewne
przypadkach umozliwiajac ich bezpieczne uzytkowanie.

Majac powyzsze na uwadze bardzo dobrze oceniam 0golng wiedze teoretyczna, jaka
wykazat si¢ Doktorant w dyscyplinie nankowej inzynieria produkcji.

d) ocena ogélna rozprawy doktorskiej

Stwierdzam, iz rozprawa doktorska Pana mgra inz. Aleksandra Mesjasza pt.:
»Zastosowanie statystycznych metod wspomagania decyzji dotyczacych  oszacowania
trwatosci materialowej rurociagéw parowych” podejmuje istotny problem badawczy i jest
wartosciowa pod wzgledem merytorycznym oraz posiada duze znaczenie praktyczne. Praca
zawiera oryginalnie rozwigzanie problemu badawczego, przyjeta przez Doktoranta teza
zostata udowodniona, a zalozone cele osiggnicte. Nalezy podkresli¢, ze wyniki te Doktorant
uzyskal na drodze zmudnych i czasochtonnych badan.

Recenzowana  rozprawa wskazuje na  wysokie umiejetnosci  Doktoranta
w prowadzeniu badaf eksperymentalnych i teoretycznych oraz Jego duzg samodzielnosé
w formutowaniu, opracowywaniu i prezentacji zagadniefi technicznych.

Poprawno$¢ pracy z formalnego punktu widzenia oraz brak wickszych zastrzezen
redakeyjnych dowodzg, iz Doktorant posiadt umiejetnoéé konstrukeji tekstu naukowego.
Rozprawa jest spojna tematycznie, posiada logiczng i zrownowazona strukture rozdzialéw,
odzwierciedlong poprzez ich wielko$é i sposéb konstruke;ji.

Duzym atutem rozprawy jest takze jasny i przejrzysty sposob przedstawienia omawianej
tematyki, z wlagciwym akcentowaniem kluczowych zagadnies.

6. Whniosek Konicowy

Na podstawie przeprowadzonej recenzji rozprawy doktorskiej mgra in2. Aleksandra
Mesjasza pt. ,Zastosowanie statystyczoych metod wspomagania decyzji dotyczacych
oszacowanija trwatosci materiatowe] rurociggéw parowych” stwierdzam, ze:

a) rozprawa miesci si¢ w dziedzinie nauk technicznych i dyscyplinie naukowej inZzynieria
produkcji oraz potwierdza duza wiedze teoretyczng i praktyczng Doktoranta w tej
dyscyplinie,

b) rozprawa stanowi oryginalne rozwiazanie przez Doktoranta problemu naukowego,

¢) rozprawa $wiadczy o duzych umiejetnosciach Doktoranta w zakresie samodzielnego
prowadzenia prac naukowych,

co stanowi spelnienie wymagas art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia z dnia 14 marca 2003 roku

o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.

Nr 65, poz. 595 z pdzn. zm.).

Uwzgledniajagc powyzsze, stawiam wniosek o przyjecie recenzowanej rOZprawy
doktorskiej Pana mgra inz. Aleksandra Mesjasza i dopuszczenie jej do publicznej obrony,




