Zatacznik do Uchwaty Nr XXXVIII/326/11/12 z pdzn. zm.

Efekty ksztalcenia dla makrokierunku: NANOTECHNOLOGIA I TECHNOLOGIE
PROCESOW MATERIALOWYCH

Wydzial: MECHANICZNY TECHNOLOGICZNY

nazwa kierunku studiow: Makrokierunek: Nanotechnologia i Technologie Procesow Materialowych
poziom ksztatcenia: studia I stopnia
profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

odniesienie do
efektow
ksztalcenia dla

symbol kierunkowe efekty ksztatcenia
obszaru nauk
technicznych
lub innych
WIEDZA
ma wiedze¢ w zakresie matematyki, zwlaszcza statystyki i zasad planowania
KIA WO1 nit | eksperymentu oraz metod numerycznych, przydatng do formutowania i
pm 01 rozwigzywania zlozonych zadan zwigzanych z nanotechnologia i
technologiami procesow materialowych
.. | ma wiedz¢ w zakresie, fizyki, zwlaszcza fizyki metali oraz fizyki
K1A WO1 nit ) . L . : . ,
p?n 02 wspo%czesne], przydatng do fgrmulowama irozwigzywania ziozpnych zadan
- zwigzanych z nanotechnologia i technologiami procesow materialowych TIA WOI
KIA WOI nit | M@ wiedze w z‘akre51.e chemli? zwlaszcza chemii ﬁzycznej przydatna do -
p?n 03~ formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan zwigzanych z
- nanotechnologig i technologiami procesow materiatlowych
ma wiedzg w zakresie informatyki, zwlaszcza metod sztucznej inteligencji i
KIA WO01 nit | sieci komputerowych przydatna do formutowania i rozwigzywania ztozonych
pm_04 zadan zwigzanych z nanotechnologia i technologiami proces6w
materialowych
ma podstawowg wiedz¢ w zakresie mechaniki technicznej, mechaniki ptynéw
i gazdw oraz wiedzg o wytrzymatosci, pekaniu i uszkodzeniu materialow do
.| rozwiazywania problemow technicznych oraz analiz wytrzymato§ciowych i
K1A W02 nit . . . ; . )
p?n 01~ proj ektowanla’elementow maszyn 1'uk1adow mechgplcznych, '
- z wykorzystaniem metod mechaniki komputerowej jako dyscypliny
inzynierskiej powiagzanej z nanotechnologia i technologiami proceséw
materiatlowych
ma podstawowa wiedz¢ w zakresie maszynoznawstwa i podstaw konstrukcji,
wytwarzania i eksploatacji maszyn i urzgdzen mechanicznych, uktadow
KIA W02 nit | mechanicznych oraz systeméw wytworczych z uwzglednieniem
pm_02 projektowania konstrukcyjnego, materialowego i technologicznego jako
dyscypliny inzynierskiej powigzanej z nanotechnologig i technologiami
. . T1A W02
proces6w materialowych -
ma podstawowg wiedz¢ w zakresie obrobki ubytkowej, w tym obrobki
KIA W02 nit | skrawaniem i technologii niekonwencjonalnych oraz technologii budowy
pm_03 maszyn jako dyscypliny inzynierskiej powiazanej z nanotechnologig i
technologiami proceséw materiatlowych
ma podstawowg wiedze w zakresie zjawisk elektrycznych w technice oraz do
doboru urzadzen elektrycznych i elektronicznych i materiatow oraz
.| technologii do ich wytwarzania oraz rozumie zasady funkcjonowania
KIA W02 nit . , .
p;n 04 klasycznych maszyn elektrycznych i urzadzen elektronicznych stosowanych

w maszynach, urzadzeniach i uktadach mechanicznych jako dyscypliny
inzynierskiej powiazanej z nanotechnologia i technologiami proceséw
materialowych
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ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie uktadow automatyki, automatycznej
regulacji i uktadéw zrobotyzowanych oraz mechatronicznych w inzynierii

KIA W02 nit | mechanicznej i inzynierii wytwarzania wraz z doborem systemow
pm_05 automatyzacji i robotyzacji procesoOw technologicznych jako dyscypliny
inzynierskiej powiazanej z nanotechnologia i technologiami proceséw
materialowych
.. | ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlna w zakresie
K1A W03 nit . . - A . . .
p;n 01~ zmian struktury i wlasnosgl rpatena{ow }nzymersklc’h w wyn%ku eksploatacji,
- zwigzang z nanotechnologia i technologiami proceséw materiatlowych
ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlng w zakresie
KIA WO03 nit | oceny uwarunkowan ekonomicznych stosowania réznych materialow
pm_02 inzynierskich, zwigzana z nanotechnologia i technologiami proceséw
. T1A W03
materiatowych -
ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlng w zakresie
.. | zintegrowanego zarzadzania przemystowego, w tym zarzadzania jakoscia,
KIA WO03 nit : , . . . . .
m 03 bezpleczenstwgm i srodow1s}<1em oraz czystszej produkcji, zwigzang z
P nanotechnologig i technologia procesow materialowych, a takze zwigzang z
recyklingiem materiatoéw
KIA W04 nit | M@ szczegblowa Wié@Z@ zwiqzana{ z podstawami nauki o materiatach
p;n 01~ metalowych, ceramicznych, polimerowych i kompozytowych, w
- tym nanostrukturalnych
ma szczegdtowa wiedze w zakresie materiatow inzynierskich, w tym
.. | nanostrukturalnych i podstawowych wtasnosci mechanicznych,
KIA W04 nit . . . TR .
p?n 02 technologlczpych i eksploatacyjnych matferl.aio.w 1.1'12yn1ersk1ch‘, stospyvanych
- na produkty i ich elementy, narzedzia, w inzynierii stomatologicznej i
biomedycznej oraz na elementy systemow regulacji i nadzoru
ma szczegdtowa wiedze w zakresie podstaw ksztaltowania struktury i
KIA W04 nit | wlasnosci materiatdow inzynierskich metalowych, ceramicznych,
pm_03 polimerowych i kompozytowych, w tym nanostrukturalnych oraz technologii
procesow materialowych
ma szczegolows wiedze w zakresie zaawansowanych metod charakteryzacji
K1A W04 nit | struktury i wlasnosci materiatow inzynierskich, w tym metod badan
pm_04 materiatograficznych, z mikroskopig elektronowa, rentgenografia strukturalna
i spektroskopig wlacznie
ma szczegdtowa wiedze w zakresie technologii wytwarzania materiatow i
KIA W04 nit | technologii proceséw materialowych w celu wytwarzania materialow i
pm_05 produktow oraz ksztattowania produktow, ich struktury i wtasnosci m.in. z TIA_WO04
obrobka plastyczng, cieplna, cieplno-plastyczna wlacznie
KIA W04 nit | ma szczegdlowa wiedz¢ w zakresie inzynierii powierzchni i technologii
pm_06 ksztaltowania struktury i wtasno$ci powierzchni materiatéw i1 produktow
KIA W04 nit | M@ szpzegéiowq Wie.dZQ w zakresie .technologii 1 zastosowan materiatow o
o 07 blomlmetycznych, b}omedycznych i stomatologicznych oraz ksztaltowania ich
i struktury i wlasnos$ci
KIA W04 nit | M@ szczegblowa wiedzg w’zalfresic'e technologii i z‘astosowaﬁ
p?n 08~ zaawansowanych' materla}low 1nte11gentnych,' gradientowych, o
- kompozytowych i o specjalnych zastosowaniach oraz ksztaltowania ich
ma szczegdtowa wiedze w zakresie komputerowej nauki o materiatach i
K1A W04 nit | inzynierii powierzchni, systemow informatycznych i baz danych, systemow
pm_09 komputerowego wspomagania i metod doboru materialow inzynierskich oraz
metod ksztaltowania ich struktury i wlasnos$ci do zastosowan technicznych
ma szczegolowa wiedzg w zakresie projektowania materiatowego i
K1A W04 nit | technologicznego maszyn i urzadzen mechanicznych, uktadow
pm_10 mechanicznych oraz systemow wytworczych, a takze systemow i urzadzen
nanotechnologicznych
.. | ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych i nowych osiggnieciach w
KIA WO0S5_ nit . : .. , . L
p;n 01~ obszarze nauki o materiatach, technologii proceséw materialowych, inzynierii TIA WO05

powierzchni, nanotechnologii oraz inzynierii stomatologicznej i biomedycznej
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ma podstawowa wiedz¢ o metodologii badan foresightowych w celu ustalania

KIA WO0S5 nit | trendow rozwojowych i nowych osiggnie¢ w obszarze nauki o materiatach,
pm_02 technologii procesow materialowych, inzynierii powierzchni, nanotechnologii
oraz inzynierii stomatologicznej i biomedycznej
ma podstawowg wiedz¢ w zakresie aplikacji informatycznych i metod
.| komputerowego wspomagania w celu ustalania trendow rozwojowych i
K1A WO05 nit NS . . , .
;03 nowych osiagnie¢ w obszarze nauki o materiatach, technologii procesow
pm_ materialowych, inzynierii powierzchni, nanotechnologii oraz inzynierii
stomatologicznej i biomedycznej
ma podstawowa wiedzg¢ o trendach rozwojowych i nowych osiagni¢ciach w
K1A WO0S5 nit | obszarze nanotechnologii i technologii procesow materialowych, w tym w
pm_04 odniesieniu do materiatow nanostrukturalnych, funkcjonalnych,
stomatologicznych i biomimetycznych
.. | ma podstawowa wiedz¢ o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow
KIA W06 nit . i .. ,
m 0] technicznych w obszarze nanotechnologii i technologii procesow T1A W06
P materialowych
.. | zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy
K1A W07 nit . . . AR . .
m 01 rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich zwigzanych z nanotechnologia TIA W07
pm_ i technologiami proceséw materialowych
.. | ma podstawowa wiedze 0g6lna niezb¢dna do rozumienia spotecznych,
K1A WO08 nit . .. . .
= - ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan TIA W08
pm 01 . 2. . L ..
dzialalnosci inzynierskiej oraz ich uwzglednienia w praktyce inzynierskiej
KIA W09 nit | ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, i
— - Lo L . T1A W09
pm 01 prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej -
.| zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
KI1A WI10_nit L AN . _ ..
m 0l przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystac¢ z zasobow informacji TIA W10
pm_ patentowe;j
.. | zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
KIA W11 nit - L. Lo
m 0l przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze¢ z zakresu nanotechnologii i TIA W11
pm_ technologii procesow materialowych
K1A WI2 nit | zna typowe technologie inzynierskie w zakresie nanotechnologii i technologii
! X InzA_WO05
pm 01 procesow materialowych -

UMIEJETNOSCI

umiejetnosci ogolne (niezwigzane lub luzno zwiazane z obszarem ksztalcenia inzynierskiego)

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet,

K1A UO1 nit | . g A . RO
0] integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i
P formulowacé opinie
potrafi wykorzystywaé podstawowe metody statystyki matematycznej do
K1A_UO1 nit | planowania eksperymentow i dziatan inzynierskich oraz opracowywania
pm_02 wynikow badan i prac inzynierskich, wyciagania wnioskow i1 formutowania
opinii w sprawach technicznych T1A _UO1
.| potrafi wykorzystywac podstawowe metody sztucznej inteligencji do
K1A UO1 nit . g L L . ) L
m 03 opracowywania wynikéw badan i prac inzynierskich, wyciggania wnioskow i
pm_ formutowania opinii w sprawach technicznych
.. | potrafi wykorzystywaé w aktywnosci inzynierskiej elementarng wiedzg w
KI1A UO1 nit . .. ..
m 04 zakresie systemu prawnego, podstaw makro- i mikroekonomii, ochrony
pm_ wilasnosci intelektualnej, podstaw pracy zespotowej oraz zasad normalizacji
K1A UO02 nit . . .
p;n o1 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole T1A U02
potrafi dobrze udokumentowaé w opracowaniu wyniki badan naukowych w
K1A UO03 nit | zakresie nanotechnologii i technologii proceséw materialowych w jezyku
L ) : ) e T1A _UO03
pm 01 angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jgzyk komunikacji -
mi¢dzynarodowej
potrafi biegle porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w srodowisku
KI1A UO04 nit | naukowym oraz w innych $rodowiskach, takze w jezyku angielskim lub
— - . . . L . T1A U04
pm 01 innym j¢zyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodowej w -
zakresie nanotechnologii i technologii procesoéw materialowych,
KIA_U0S_nit ma umiej¢tno$é samoksztatcenia si¢ T1A U05

pm 01
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potrafi postugiwac si¢ w aktywnosci zawodowej dotyczacej Nanotechnologii i

KI1A UO06 nit | technologii procesow materiatowych oraz w zyciu codziennym co najmniej
- - . ; . L0 o o T1A U06
pm_01 jednym jezykiem obcym co najmniej na poziomie B2 Europejskiego Systemu -
Opisu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy
podstawowe umiejetnos$ci inZynierskie
.. | potrafi w stopniu podstawowym postugiwac¢ si¢ technikami informacyjno-
K1A UO07 nit . ; : g . o . e
0] komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji typowych dla dziatalno$ci
pm_ inzynierskiej
potrafi w stopniu podstawowym stosowaé praktycznie metody
.. | komputerowego wspomagania wytwarzania CAM (Computer Aided
KI1A UO07 nit . . . .
m 02 Manufacturing) oraz komputerowego wspomagania projektowania
pm_ materiatowego CAMD (Computer Aided Materials Design) do realizacji
zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej
potrafi w stopniu podstawowym wykorzystywac urzadzenia i narzedzia
| o T1A U07
K1A UO07 nit | informatyczne oraz zaawansowane metody komputerowego wspomagania i -
pm 03 techniki sztucznej inteligencji w realizacji prac inzynierskich i proceséw
technologicznych do realizacji zadan typowych dla dzialalnos$ci inzynierskiej
potrafi w stopniu podstawowym postugiwac si¢ technikami komputerowe;j
nauki o materiatach i inzynierii powierzchni, systemami informatycznymi i
K1A UO07 nit | bazami danych, systemami komputerowego wspomagania i metodami doboru
pm_04 materiatdw inzynierskich oraz metodami ksztattowania ich struktury i
wiasnos$ci do zastosowan technicznych w realizacji zadan typowych dla
dzialalnosci inzynierskiej
K1A_UO08 nit | potrafi planowac i przeprowadzaé¢ eksperymenty, interpretowac uzyskane
pm 01 wyniki i wycigga¢ wnioski
potrafi planowa¢ podstawowe badania struktury i wtasnosci materiatdéw
inzynierskich z wykorzystaniem metod planowania eksperymentu, dokonywac
K1A UO08 nit | opracowania ich wynikéw z wykorzystaniem metod statystyki matematyczne;j
pm_02 oraz wykonywa¢ symulacje komputerowe z wykorzystaniem metod
numerycznych, w tym metody elementéw skonczonych oraz metod sztucznej
inteligencji, w tym sieci neuronowych
potrafi przeprowadza¢ podstawowe badania struktury i wlasno$ci materiatow
.| inzynierskich z wykorzystaniem zaawansowanych metod charakteryzacji, w
K1A UO8 nit , 4 X .
0 03 tym metod badan materiatograficznych z mikroskopia elektronowa,
pm_ rentgenografia strukturalng i spektroskopia wiacznie, interpretowac¢ uzyskane
> ;. LR T1A UO08
wyniki tych badan i wyciagaé wnioski -
potrafi przeprowadzaé podstawowe badania przemystowe w skali
K1A_UO8 nit | laboratoryjnej, péttechnicznej i technicznej w zakresie nanotechnologii i
pm_04 technologii procesow materiatowych, interpretowac uzyskane wyniki tych
badan i wycigga¢ wnioski
.. | potrafi stosowaé i konserwowac aparatur¢ pomiarowg i aparatur¢ naukowo-
K1A UO08 nit . - S . )
m 05 badawcza do wykonywania badan i prac inzynierskich w zakresie
pm_ nanotechnologii i technologii procesow materialowych
K1A UO08 nit | potrafi wykorzystywaé w praktyce metody e-workingu i e-learningu do
pm 06 rozwigzywania zadan inzynierskich
K1A UO08 nit | potrafi stosowa¢ w praktyce inzynierskiej techniki multimedialne i strony
pm 07 internetowe WWW
KI1A U09 nit | potrafi wykorzystywa¢ do formulowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
pm 01 metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne
.. | potrafi wykorzystywa¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
K1A U09 nit ) S o
0D metody programowania proceduralnego i obiektowego, sieci komputerowe,
P bazy danych i metody sztucznej inteligencji T1A_U09
potrafi wykorzystywaé do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
KIA UO09 nit | metody symulacyjne struktury i wlasnosci materiatow inzynierskich, w tym
pm 03 metody numeryczne m.in. metode¢ elementow skonczonych oraz metody

sztucznej inteligencji
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potrafi wykorzystywaé do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich

KI1A U09 nit | metody eksperymentalne badania struktury i wlasnosci materiatow
pm_04 inzynierskich, w tym metody badan materiatograficznych z mikroskopia
elektronowag, rentgenografia strukturalng i spektroskopia wtacznie
KIA U10 nit potraﬁ —przy formutowaniu i ro.zwia}zywaniu zqdaﬁ inzynierskich — -
p;n ol integrowa¢ wiedze¢ z réznych dziedzin i dyscyplin oraz zastosowa¢ podejscie
- systemowe, uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich —
poréownywac podstawowe wiasnosci mechaniczne, technologiczne i
eksploatacyjne materiatow inzynierskich, stosowanych na produkty i ich
KIA U10 nit elementy, narzgdzia oraz elementy systemow regulacji i.I.ladzoru, z
m 02 wykorzystaniem zaawansowanych metod charakteryzacji struktury i
pm_ wlasno$ci materiatdw inzynierskich oraz systemow informatycznych i baz
danych, dokonywa¢ doboru materialow inzynierskich oraz metod
ksztaltowania ich struktury i wlasnos$ci do zastosowan technicznych i oceny TIA U10
uwarunkowan ekonomicznych stosowania réznych materialdw inzynierskich -
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich, zwtaszcza
KIA U10 nit | P& p.rojektlowan.iu teghnologii proces6w materialowych oraz do‘t?orze .
03 materiatéw inzynierskich - wykorzystywa¢ metody komputerowej nauki o
P materiatach i inzynierii powierzchni, wyniki badania struktury i wlasnosci
materiatdw inzynierskich oraz aspekty ekonomiczne i ekologiczne ich doboru
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich, zwtaszcza
KIA U10 nit | Pr2Y projektowani}l technologii prpceséw 1.1.12.1terialowych - wykorzystywac
pr_n 04~ uktady automatyki, automatycznej regulacji i uktady zrobotyzowane oraz
- mechatroniczne wraz z doborem systemow automatyzacji i robotyzacji
technologii procesow materialowych
K1A Ull nit | ma przygotowanie niezbedne do pracy w Srodowisku przemystowym oraz zna
pm 01 zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca
potrafi uwzgledniac¢ zasady organizacji produkcji, ergonomii i zintegrowanego
K1A Ull nit | zarzadzania przemystowego ze sterowaniem jako$cig wiacznie, w TI1A Ull
pm_02 podejmowanych dziataniach technicznych oraz w réznych formach -
dzialalnosci produkcyjnej
KI1A_Ull nit | potrafi stosowaé podstawowa wiedzg dotyczaca transferu technologii w
pm_03 praktyce inzynierskiej oraz podstawy e-transferu technologii
K1A_Ul12 nit | potrafi dokona¢ wstgpnej oceny ekonomicznej podejmowanych dziatan
pm 01 inzynierskich
potrafi uwzglednia¢ zasady organizacji produkcji, ergonomii i zintegrowanego
KI1A _Ul2 nit | zarzadzania przemyslowego ze sterowaniem jako$cig, bezpieczenstwem i
. L ) . L . T1A U12
pm_02 srodowiskiem wiacznie, w podejmowanych dziataniach technicznych oraz w -
r6znych formach dziatalnosci produkcyjnej
Kl?;nUéé—mt potrafi stosowa¢ zasady prowadzenia wilasnej dziatalnosci gospodarczej
umiejetnosci bezposrednio zwigzane z rozwigzywaniem zadan inZynierskich
KIA Ul3 nit potrafi dokony'\ivgé krytyczn?j analizy funkchnowania i o'cen'ié'- w zakresie
pr_n 01 nanotechnologii i technologii proceséw materiatowych — istniejace
- rozwiazania techniczne: urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi
KIA Ul3 nit potrafi praktyczpie stosowac wiedze w zakrc?sie nanptechnplogii i technologii
0D procesow materiatowych w celu wytwarzania materialow i produktow oraz
pm_ ksztattowania produktow, ich struktury i wlasnosci
K1A Ul13 nit | potrafi zarzadza¢ cyklem zycia produktéw z uwzglgdnieniem zagadnien
pm 03 recyklingu materiatow inzynierskich T1A U13
KIA U13 nit potrafi uwlzglégdniaé.aspekty ekologiczne,.ochrony s'rodowiska n.a.lturalnego i
pr_n 04~ zarzadzania $Srodowiskiem z wykorzystaniem czystszej produkcji wlacznie,
- przy podejmowaniu decyzji i aktywnos$ci produkcyjnej
potrafi praktycznie stosowa¢ metody kontroli zuzycia maszyn, urzadzen i
KIA Ul13 nit | uktadéw mechanicznych oraz zapobiegania przedwczesnemu zuzyciu w
pm_05 warunkach eksploatacji i sktadowania przez zaprojektowanie wtasciwych

technologii procesOw materialowych
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potrafi praktycznie dokonywac diagnostyki technicznej maszyn i urzadzen

KIA;HU})Z—HH mechanicznych, uktadow mechanicznych oraz systemow wytworczych w celu
pm_ zastosowania wlasciwych technologii proceséw materiatowych
.| potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje zadan inzynierskich
KIA Ul4 nit . 7. . X .
0] w zakresie technologii procesow materiatowych, w celu zaproponowania
P ulepszenia/usprawnienia istniejacych rozwigzan technicznych
KIA Ul4 nit potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowa¢ specyfikacje ztozonych zadan
— inzynierskich, charakterystycznych dla nanotechnologii, w tym zadan T1A Ul4
pm_02 . T . -
nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne
.| potrafi — stosujac takze koncepcyjnie nowe metody — rozwigzywaé ztozone
KI1A Ul4 nit Lo . ..
m 03 zadania inzynierskie charakterystyczne dla nanotechnologii, w tym
pm_ zadania nietypowe
potrafi oceni¢ przydatnos$¢ rutynowych metod i narzgdzi rozwigzania dla
K1A Ul5 nit | zaproponowania ulepszenia/usprawnienia istniejacych rozwiagzan
- - : . . ] . . T1A U15
pm_01 technicznych w zakresie technologii proceséw materialowych, aby wybracé i -
zastosowa¢ wlasciwg metod¢ i narzedzia
potrafi zgodnie z zadana specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne
.. | - zaprojektowa¢ oraz zrealizowaé ztozone urzadzenie, obiekt, system lub
KI1A U16 nit . . . , .
m 01 proces, zwigzane z nanotechnologig i technologiami proceséw materiatowych,
pm_ uzywajac wlasciwych metod, technik i narzgdzi, jesli trzeba przystosowujac
do tego celu istniejace lub opracowujac nowe narzedzia
potrafi projektowac podstawowe procesy technologiczne wytwarzania i
technologie proces6w materialowych w celu wytwarzania materialow i
K1A U16 nit | produktow oraz ksztattowania produktow, ich struktury i wtasnosci, z
pm_02 wykorzystaniem zaawansowanych metod komputerowego wspomagania
wytwarzania CAM (Computer Aided Manufacturing) oraz zna zasady
projektowania systemow wytworczych
potrafi projektowac materiatowo produkty i ich elementy o prostej strukturze i
.| wlasnosciach uzytkowych z wykorzystaniem zaawansowanych metod T1A Ul6
KI1A U16 nit . . . . -
03 komputerowego wspomagania projektowania materiatowego CAMD
pm_ (Computer Aided Materials Design) oraz technik komputerowej nauki o
materiatach
KI1A_U16_nit | potrafi wykonywa¢ dziatania zwigzane z projektowaniem technologicznym i
pm_04 materialowym z uwzglednieniem cyklu zycia produktu
.| potrafi stosowaé wiedz¢ dotyczaca doboru technologii procesow
K1A Ul6 nit . . Lo .
05 materialowych oraz opracowywania dokumentacji zwigzanej z przeptywem
i produkcji
potrafi wykorzystywaé podstawowa wiedz¢ w zakresie procesow
K1A U16 nit | logistycznych i uczestniczy¢ w projektowaniu systemow logistycznych w
pm_06 zakresie technologii proceséw materiatowych z wykorzystaniem metod
komputerowego wspomagania
KOMPETENCJE SPOLECZNE
KIA KOI nit | Rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania si¢ podnoszenia kompetencji
. . T1A KO1
pm 01 zawodowych i osobistych -
.. | Ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i
KI1A K02 nit , . f e . .. - . .
0l skutkoéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, T1A K02
pm_ i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
KIA K03 nit | Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za wspdlnie realizowane zadania, T1A KO3
pm 01 zwigzang z praca zespotowa -
K1A K04 nit | Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
— - o . . T1A K04
pm 01 siebie lub innych zadania -
K1A KO05 nit | Ma $wiadomos$¢ waznos$ci zachowania w sposob profesjonalny i
- - . . . T1A K05
pm 01 przestrzegania zasad etyki zawodowe;j -
Kl??nK(())?_mt Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy T1A K06
N .. | Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu, m.in. poprzez $rodki
K1A K07 nit . .. o e
pm 01 masowego przekazu, informacji o osiagnigciach techniki i aspektach T1A K07

dziatalnosci inzyniera, przekazujac takie informacje w sposob zrozumialy




