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Efekty ksztatcenia dla kierunku: MECHATRONIKA
WYDZIAL ELEKTRYCZNY
WYDZIAt MECHANICZNY TECHNOLOGICZNY

nazwa kierunku studiéw: mechatronika

poziom ksztat

cenia: studia | stopnia

profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

symbol

zaktadane efekty ksztatcenia

Wiedza: abso

lwent zna i rozumie

K1A_WO01

zagadnienia z zakresu matematyki obejmujgca algebre, analize
matematyczng, probabilistyke, geometrig analityczng oraz elementy
matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody symboliczne

i numeryczne, niezbedne do opisu, analizy i syntezy w zadaniach inzynierskich
typowych dla obranej przez siebie specjalnosci

K1A_WO02

zagadnienia w zakresie fizyki, obejmujgcej fizyke ciata statego,
termodynamike, optyke, elektrycznos¢ i magnetyzm, fizyke kwantows,

a takze — zgodnie z wybrang specjalnoscig — wiedze z innych dziatéw fizyki
niezbednga do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych
w elementach i uktadach mechatronicznych oraz w ich otoczeniu

K1A_WO03

zagadnienia z zakresu mechaniki, w tym mechaniki ptyndéw, a takze
zagadnienia z zakresu wytrzymatos$ci materiatdow, czasu ich zuzycia,
oddziatywania zuzytych materiatéw na srodowisko naturalne, oraz dostrzega
koniecznos¢ ich powtdérnego wykorzystania

K1A_W04

zagadnienia z zakresu teorii sterowania automatycznego, w tym zagadnienia
z zakresu projektowania i realizacji automatycznej regulacji uktadow
wykonawczych

K1A_WO05

zagadnienia z zakresu uktadéw sterowania, w tym: regulatoréw PID,
przemystowych sterownikdéw programowalnych (m.in. PLC, PAC, DCS), a takze
zagadnienia z zakresu uktadéw sterowania przeznaczonych do automatyzacji

i robotyzacji proceséw wytwodrczych w oparciu o podstawy technologii
budowy maszyn

K1A_WO06

zagadnienia z zakresu elektrotechniki w obszarze: metod analizy prostych
obwodéw elektrycznych pradu statego i przemiennego jedno- i tréjfazowego
oraz podstaw obliczania obwoddw magnetycznych

K1A_WO07

zagadnienia z zakresu budowy i modelowania elementéw i uktadéow
elektronicznych, analogowych i cyfrowych oraz elementéw i uktaddéw
energoelektronicznych, pozwalajgcg na rozwigzywanie prostych zadan
inzynierskich

K1A_WO08

zagadnienia z zakresu podstaw informatyki, baz danych i technik
programowania komputeréw i mikroprocesoréw z uzyciem jezykéw
programowania wysokiego poziomu oraz wybranych metod sztucznej
inteligencji w zastosowaniach do implementacji algorytmow sterowania
uktadami mechatronicznymi, zna réwniez i rozumie zagadnienia z zakresu
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warstwy sprzetowej uktadéw mikroprocesorowych

K1A_WO09

zagadnienia z zakresu telekomunikacji oraz architektury systeméw
rozproszonych, czasu rzeczywistego i sieci komputerowych w zakresie
niezbednym dla studiowanej specjalnosci

K1A_W10

zagadnienia z zakresu elektromechanicznego i energoelektronicznego
przetwarzania energii, w szczegdlnosci w zakresie napeddw elektrycznych

K1A_W11

podstawowe struktury i procesy materiatowe, projektowania i wytwarzania
materiatéw inzynierskich stosowanych w budowie elementéw i uktadow
mechatronicznych typowych dla studiowanej specjalnosci

K1A_W12

podstawy metodyki projektowania mechatronicznego oraz zagadnienia
z zakresu konstruowania i doboru materiatéw oraz elementéw uktadow
mechanicznych i ich podzespotéw, ze wzgledu na wymagane parametry
uzytkowe, w zakresie odpowiadajgcym studiowane] specjalnosci

K1A_W13

podstawowe narzedzia komputerowego wspomagania projektowania
i wytwarzania uktadéw mechatronicznych, narzedzia komputerowego
wspomagania prac inzynierskich, w tym oprogramowanie CAD i MES,
oraz $Srodowiska modelowania i symulacji uktadéw mechatronicznych

K1A_W14

podstawowe zagadnienia robotyki, kinematyki i dynamiki manipulatoréw
i robotéw, a takze podstawy systemow sensorycznych i wizyjnych robotow
oraz analizy obrazow i dzwieku

K1A_W15

podstawowe zagadnienia z zakresu metrologii, budowe czujnikéw
stosowanych w uktadach mechatronicznych, metody pomiaru i estymacji
podstawowych wielkos$ci charakteryzujgcych uktady mechatroniczne, metody
obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikéw
eksperymentu; zna i rozumie zasady funkcjonowania systemoéw pomiarowych

K1A_W16

typowe technologie inzynierskie w zakresie mechatroniki oraz najnowsze
trendy rozwojowe mechatroniki

K1A_W17

elementarne zagadnienia z zakresu cyklu zycia uktadéw mechatronicznych,
oraz eksploatacji i diagnostyki uktadéw mechatronicznych i diagnostyki
procesow produkcyjnych

K1A_W18

podstawowe spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej oraz potrzebe ich uwzglednienia
w praktyce inzynierskiej, w szczegdlnosci elementarne aspekty z zakresu
komunikacji spotecznej, ekonomii, prawa, ekologii i ochrony srodowiska,
ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy

K1A_W19

podstawowe zagadnienia, pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego oraz zasady korzystania z zasobéw
informacji patentowe;j

K1A_W20

zagadnienia z zakresu zarzgdzania projektami i procesami technologicznymi,
organizacji produkgcji, zarzadzania jakoscig i zarzadzania przedsiebiorstwami

K1A_W21

podstawowe zagadnienia z zakresu marketingu i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej oraz ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci

Umiejetnosci:

absolwent potrafi

K1A_UO1

pozyskiwac informacje z literatury, baz danych, kart katalogowych, not
aplikacyjnych i innych Zzrodet, w tym stron internetowych, integrowac je oraz
dokonywaé ich interpretacji, a takze wyciggaé na ich podstawie wnioski oraz
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formutowac i uzasadniac opinie w jezyku polskim, angielskim lub innym
jezyku witasciwym i reprezentatywnym dla mechatroniki

K1A_U02

dokonac krytycznej analizy sposobu dziatania istniejgcych rozwigzan
technicznych w zakresie mechatroniki i ocenié¢ te rozwigzania

K1A_UO03

formutowac i rozwigzywac ztozone problemy z zakresu mechatroniki oraz

wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych,

wykorzystujgc w tym celu:

— wiasciwy dobdr Zzrodet informacji oraz ocene, krytyczng analize i synteze
tych informac;ji;

— wiasciwie dobrane metody i narzedzia, w tym zaawansowane techniki
informacyjne i komunikacyjne (ICT)

K1A_U04

pracowac indywidualnie oraz w zespole; potrafi okresli¢ sktad zespotu,
zdefiniowac oczekiwania wobec cztonkdw zespotu, zaplanowac prace, a takze
zarzgdzad pracg zespotu zapewniajac realizacje postawionego zadania
inzynierskiego zgodnie z opracowanym uprzednio harmonogram

K1A_UO5

przygotowac dokumentacje dotyczgca realizacji zadania inzynierskiego

w postaci protokofu z badan lub pomiardéw, dokonac ich krytycznej analizy
oraz opracowac i przedstawic otrzymane wyniki w formie czytelnego
sprawozdania

K1A_U06

przygotowac przy uzyciu technik klasycznych i multimedialnych,
udokumentowac i przedstawic¢ krétka prezentacje poswiecong wynikom
realizacji zagadnienia inzynierskiego z zakresu mechatroniki w jezyku polskim,
angielskim lub innym jezyku wtasciwym i reprezentatywnym dla mechatroniki

K1A_UO7

postugiwac sie jezykiem angielskim lub innym jezykiem wtasciwym

i reprezentatywnym dla mechatroniki na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; potrafi przygotowad i przedstawié¢ w jezyku
polskim, angielskim lub innym jezyku wtasciwym i reprezentatywnym dla
mechatroniki prezentacje ustng, dotyczgcg wybranych zagadnien z zakresu
mechatroniki

K1A_UO08

okresli¢ stan swojej wiedzy z zakresu mechatroniki, samodzielnie planowaé
wtasne uczenie sie przez cate zycie, a takze wykorzystac¢ rozne metody
samoksztatcenia w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, w tym

w oparciu o zrédta i zasoby biblioteczne, zrédta elektroniczne oraz szkolenia
i kursy

K1A_U09

wykorzystac poznane metody modelowania matematycznego systemow
mechatronicznych (systemy czasu ciggtego, systemy czasu dyskretnego) oraz
zastosowac ich symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania
elementdw i uktadéw mechatronicznych

K1A_U10

dokonac analizy sygnatow i obrazéw oraz zrealizowaé proste systemy
przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujgc techniki
analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe

K1A_U11

dokonac optymalizacji elementéw i uktadéw mechatronicznych na etapie
projektowania ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne (pobér
mocy, szybkos¢ dziatania, koszt itp.)

K1A_U12

stosowad proste metody analizy i projektowania, a takze potrafi dobieraé
i stosowac odpowiednie oprogramowanie komputerowe do obliczen,
symulacji, projektowania optymalizacji i weryfikacji pomiarowej elementéw
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oraz uktadéw mechatronicznych

K1A_U13

zaprojektowac dokonujgc odpowiednich obliczen, dobra¢ elementy

i zbudowaé, a takze uruchomié i przetestowac uktad mechatroniczny, w tym
jego sktadowe: uktad mechaniczny, elektryczny i elektroniczny oraz
oprogramowanie

K1A_U14

dobra¢ odpowiednie metody prowadzenia badan eksperymentalnych oraz
rodzaj aparatury pomiarowej umozliwiajgcej wyznaczenie podstawowych
wielkosci i parametrow uzytkowych (w tym jakosciowych) elementéw
uktaddédw mechatronicznych

K1A_U15

zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment badawczy, w tym pomiary

i symulacje komputerowe parametréow uzytkowych i eksploatacyjnych
uktadéw mechatronicznych w celu ich identyfikacji i oceny jakosciowej
i ilosciowej; potrafi przedstawié otrzymane wyniki w formie liczbowej

i graficznej, dokonac ich interpretacji i sformutowac na tej podstawie
wtasciwe wnioski

K1A_U16

zaprojektowac proces testowania elementéw uktadéw mechatronicznych
oraz — w przypadku wykrycia btedéw — przeprowadzi¢ ich diagnoze;

na podstawie eksperymentu, w tym symulacji komputerowych i pomiaréw,
potrafi interpretowac wyniki i wyciggaé wnioski; potrafi na drodze analizy
wydzieli¢ poszczegdlne podsystemy (np. elektryczny, pneumatyczny,
hydrauliczny) wchodzace w sktad testowanego uktadu mechatronicznego

K1A_U17

sformutowad specyfikacje uktadéw mechatronicznych na poziomie
realizowanych zadan (funkcji uzytkowych), takze z wykorzystaniem
odpowiednich sposobdéw i srodkdw formutowania takich specyfikacji

K1A_U18

poréwnac rozwigzania projektowe elementéw i uktadéw mechatronicznych
ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne uzywajac wiasciwych
metod, narzedzi, technik i systemdéw projektowania, przyktadowo

w odniesieniu do taricucha kinematycznego oraz napedu uktadu
mechatronicznego

K1A_U19

zaplanowa¢ proces realizacji prostego uktadu mechatronicznego oraz
wstepnie oszacowac jego koszty

K1A_U20

opracowac algorytm sterowania i implementowac go w postaci programu
sterujgcego sterownikami i uktadami mikroprocesorowymi oraz
mikrokontrolerami, sterujgcymi prostymi uktadami mechatronicznymi, a takze
potrafi zaprojektowac proste uktady mikroprocesorowe

K1A_U21

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych projektowanie
elementow i uktadow mechatronicznych dostrzegac ich aspekty
pozatechniczne, w tym $rodowiskowe, ekonomiczne i prawne

K1A_U22

stosowac w praktyce znane mu zasady bezpieczenstwa i higieny pracy,
pracujac bezpiecznie m.in. w otoczeniu zrobotyzowanych systeméw
produkcyjnych

K1A_U23

analizowac prace urzgdzenia mechatronicznego uzywajgc wtasciwie
dobranych metod i narzedzi sposréd rutynowych metod i narzedzi, stuzacych
do rozwigzania prostych zadan inzynierskich

K1A_U24

zaprojektowac dla prostego procesu uktad automatycznej regulacji stosujac
klasyczne regulatory i uktady sprzezen zwrotnych, a takze potrafi dokonac
analizy prostego procesu produkcyjnego oraz zaproponowac dla niego
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zautomatyzowany system sterowania

przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu:
— wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

K1A_U25 , . . .
- — dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne,
— dokonac wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan
i podejmowanych dziatan inzynierskich
bra¢ udziat w debacie przedstawiajgc i oceniajgc rézne opinie oraz
K1A_U26 . .
- dyskutowac o nich
K1A U27 odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie

i innych zadania

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do

uczenia sie przez cate zycie oraz doskonalenia kompetencji zawodowych

K1A_KO1 . . . .
- w rozwigzywaniu probleméw praktycznych i poznawczych

K1A_KO02 krytycznej ocene posiadanej wiedzy

rozumienia waznosci pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci
K1A_ KO3 inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko spoteczne oraz srodowisko
naturalne, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych
z wykonywaniem zawodu mechatronika, zachowujac zasady etyki zawodowej

K1A_KO4 | . . ) o Y L .
- i wymagajac tego od innych, szanujgc jednoczesnie rdoznorodnosci pogladdow
i kultur
wspotdziatania i pracy w zespole, przyjmujgc w nim rézne role; jest gotéw
K1A KOS odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego zadania;

ma $Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz za wspolnie
realizowane zadania

myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy oraz inicjowania dziatan

na rzecz interesu publicznego, wypetniania zobowigzan spotecznych oraz
K1A_KO06 Swiadomego identyfikowania waznosci wspétorganizowania dziatalnosci

na rzecz srodowiska spotecznego oraz negatywnych skutkéw spotecznych
postepowania nieetycznego

wypetniania roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza

do formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggnieé techniki
i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej, jednoczesnie dbajgc o dorobek

i tradycje wtasnego zawodu; podejmowania dziatan, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty

K1A_KO7




