Zatacznik do Uchwaty Nr XXXVIII/326/11/12 z p6zn. zm.

Efekty ksztalcenia dla kierunku: BIOTECHNOLOGIA

Wydzial: AUTOMATYKI, ELEKTRONIKI I INFORMATYKI;
INZYNIERII SRODOWISKA I ENERGETYKI;
CHEMICZNY

Nazwa kierunku studiow: Biotechnologia
Poziom ksztalcenia: studia II stopnia
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

odniesienie
do efektow
ksztatcenia
symbol kierunkowe efekty ksztalcenia dla obszarow
nauk
technicznych
lub innych
WIEDZA
posiada poszerzong i poglebiong wiedz¢ w zakresie matematyki, fizyki i
chemii, oraz biologii, biologii molekularnej, biochemii, informatyki, ochrony
srodowiska i innych pokrewnych obszarow nauki niezbedna do modelowania, T2A W01
K2A W01 . L . ,
- planowania, optymalizacji i charakteryzowania przemystowych procesow T2A W04
biotechnologicznych oraz planowania do§wiadczen i opracowywania wynikow
badan eksperymentalnych
posiada obszerng wiedz¢ dotyczaca operacji jednostkowych oraz ztozonych T2A W02
K2A W02 procesoéw biotechnologicznych, obejmujgca odpowiedni dobor materiatow, T2A W03
- surowcow, aparatury i urzadzen do ich realizacji oraz charakteryzowania T2A W04
otrzymanych produktow T2A W06
ma uporzadkowana i poglebiong wiedze dotyczaca funkcjonowania
K2A W03 o.rgar.lizm(')w oraz biosyste.mo'w; sz.cz.eg('ﬁo.wo opisuje i wa a.énia mechanizmy T2A WO3
- zjawisk fizycznych, chemicznych i biologicznych przebiegajacych w -
przyrodzie
K2A W04 ma ugruntowang i poszerzona wiedze¢ z zakresu wybranej specjalnosci T2A W03
zna mozliwosci biotechnologicznego zastosowania réznych grup organizmow
K2A W05 (bakterii, grzybow, roslin) oraz zagrozenia ze strony mikroorganizméw dla T2A W04
cztowieka, obiektow budowlanych i procesow przemystowych
ma szczegdtowa wiedze z zakresu biotechnologii $srodowiskowej obejmujaca
K2A W06 zagadnienia oczyszczania Scieckow (w tym aspekty dotyczace eksploatacji T2A W04
oczyszczalni i sterowania procesami oczyszczania Sciekow)
ma rozszerzong wiedze¢ w zakresie technologii stosowanych do otrzymywania
. L . . . . T2A W04
K2A W07 | biomateriatdw oraz ich wykorzystywania w najnowszych technologiach, w T2A W05
tym technologiach materialdow zaawansowanych i nanomaterialow -
ma poglebiong wiedzg dotyczacg produkcji, metabolizmu i przedostawania si¢
K2A W08 substancji farmaceutycznych do srodowiska, ich wptywu na zdrowie i zycie T2A W04
organizmow oraz metod eliminacji tego rodzaju zanieczyszczen ze §ciekow
K2A W09 ma rozszerzong wiedze QOtyczaca nll.etod i technik molekularnych TIA W04
- wykorzystywanych w biotechnologii -
K2A W10 ma wiedzq dotyczaca bioréznorodnosci gatunkowej oraz zagadnien z zakresu TIA W04
- genetyki -
zna aktualne trendy rozwoju biotechnologiczne proceséw przemystowych, ma
K2A W11 poglebiong wiedzg o trendach rozwojowych dotyczacych technik T2A W02
- laboratoryjnych, analitycznych oraz technologii aplikacyjnych z zakresu T2A W05
biotechnologii
K2A W12 ma pqutawowq wiedzg o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow T2A WO6
- technicznych -
zna szczeg6towe metody, techniki, technologie, narzedzia i materiaty
K2A WI3 pozwalajace na wykorzystanie materialu biologicznego w biotechnologii — od T2A W07

pojedynczych czasteczek, poprzez kompleksy czasteczek, makroczasteczek do
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organizmow jednokomorkowych i wielokomérkowych

ma rozszerzong wiedz¢ niezb¢dna do rozumienia spolecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej, w tym dotyczaca problemdéw ochrony srodowiska,

K2A W14 zwigzanych z realizacja przemystowych proceséw biochemicznych; ma T2A W07
- rozszerzong wiedze dotyczaca bezpiecznego postepowania z chemikaliami T2A W08
oraz selekcji 1 utylizacji odpadéw chemicznych i niebezpiecznych (m.in.
mikroorganizmy patogenne, materiat zakazny) - ma ugruntowang wiedze¢ w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
ma podstawowa wiedzg dotyczaca zasad organizacji produkcji oraz posiada
K2A W15 wiedze w zakresie inwestowania w branzy biotechnologicznej, tworzenia i T2A W09
- rozwoju form indywidualnej przedsi¢biorczosci oraz prowadzenia dziatalno$ci T2A W11
gospodarczej, transferu technologii, organizacji i zarzgdzania, w tym jakoscig;

K2A W16 ma pogl@bior}q wiedze¢ dotyczaca patentdow oraz ochrony wiasnosci T2A W10
- intelektualnej -
K2A W17 ma pogl@bionq Wigd;@ w zakresie metod statystycznych i rozumie potrzebe ich T2A W02
- stosowania w analizie danych -

T2A W02
K2A WIS ma poszerzong wiedze¢ z zakresu programowania inzynierskiego, organizacji, T2A W03
- zarzadzania i funkcjonowania sieci komputerowych i magazynéw informacji T2A W05
T2A W10
ma poglebiong i uporzadkowang wiedze w zakresie technik i metod budowania
K2A W19 modeli matematycznych dla prostych i ztozonych systemoéw biologicznych i T2A_Wwol
. . T2A W04
biotechnologicznych -
K2A W20 zna typowe technologie inzynierskie w zakresie biotechnologii InzA W05
UMIEJETNOSCI
1) Umiejetnos$ci ogolne (niezwiazane z obszarem ksztalcenia inzynierskiego)
posiada umieje¢tnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury,
K2A U01 baz danych i innych Zrddet oraz formutowania na tej podstawie raportow i T2A U0l
opinii, ktére wyczerpujaco uzasadnia
potrafi biegle postugiwac si¢ jezykiem angielskim i korzysta z informacji
zrodtowych w tym jezyku (czasopisma specjalistyczne, publikacje i grafiki T2A_U01
K2A U02 ! g . ; . T2A U02
- internetowe), prowadzi analizy, syntezy, podsumowania, krytyczne oceny i T2A U06
poprawne, wyczerpujace wnioskowania -
komunikuje si¢ z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w formie
werbalnej/pisemnej, rowniez w jezyku angielskim (lub innym jezyku obcym
K2A U03 uznawanym za j¢zyk komunikacji miedzynarodowej) wykorzystujac T2A U02
- terminologi¢ z zakresu biotechnologii; posiada zdolnos$¢ postugiwania si¢ T2A _U07
technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan
dzialalnosci inzynierskiej
potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i angielskim dobrze T2A U02
K2A _U04 udokumentowane opracowanie zagadnien dotyczacych badan wiasnych w T2A U03
zakresie biotechnologii T2A U04
K2A U05 potrafi samodzielnie rieélic' kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowaé T2A U05
- proces samoksztatcenia -
ma umiejetnosei jezykowe zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
K2A U06 B2'+ Euror?§j skiego Systemu Opi'su K'sztaﬁcenia J @zykqwego. Wykazuj e T2A U06
- umiejetnos¢ swobodnego postugiwania si¢ terminologia anglojezyczng z -
zakresu biotechnologii
2) Podstawowe umiejetnosci inzynierskie
potrafi korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania lub samodzielnie je T2A _U08
K2A U07 stworzy¢, do projektowania i modelowania matematycznego procesow T2A_U09
biotechnologicznych T2A U10
posiada umiej¢tno$¢ analizy 1 rozwigzywania probleméw zwigzanych z T2A U09
K2A U08 biotechnologia i inzynierig bioprocesowa, wykorzystujac do tego celu metody T2A UI10
teoretyczne, analityczne, symulacyjne i eksperymentalne T2A Ull
K2A U09 potrafi bada¢ reakcje chemiczne, biochemiczne w skali laboratoryjnej w T2A UO08
- réznych warunkach i adaptowac rezultaty tych badan do wigkszej skali T2A U09
K2A U10 postuguje si¢ metodami matematycznymi i statystycznymi do opisu zjawisk T2A U09
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przyrodniczych i analizy danych

przeprowadza skomplikowane obserwacje i pomiary w laboratorium lub

K2A U1l terenie pod kierunkiem opiekuna naukowego, nastepnie dokonuje ich T2A U08
interpretacji i wycigga poprawne wnioski
K2A Ul2 planuje ztozone eksp;rymenty, 1pt§rpremje uzys.kane wyniki, wyciaga wnioski, TIA U083
- przeprowadza dyskusje¢ z danymi literaturowymi -
K2A Ul3 wykorzystuJ.e t.echmk.l anahtygzne, symulacyj ne o.raz.eksp.erymentalne w celu TIA U09
- formulowania i rozwigzywania prostych zadan inzynierskich -
potrafi — przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan inzynierskich — dostrzegaé
ich aspekty systemowe i pozatechniczne; potrafi stawia¢ poprawne hipotezy
e . ., . T2A U10
dotyczace przyczyn zaistniatych sytuacji /zagrozen oparte na logicznych -
K2A Ul4 L 7 - ) , T2A Ul1
- przestankach; ma umiejetnos¢ przedstawienia prognozowanych kierunkow -
S - o . . . . T2A Ul12
rozwoju biotechnologii z uwzglednieniem problematyki rynkowej, techniczne;j, -
formalno-prawne;j i dotyczacej ochrony srodowiska
K2A Ul5 1nterpretL}Je akty. pravyne’(ustawy., rozporzqdzema) regulujace problemy T2A U0
- ochrony $rodowiska i zrbwnowazonego rozwoju -
potrafi krytycznie analizowac przemystowe procesy biochemiczne oraz
wprowadza¢ modyfikacje i ulepszenia w tym zakresie, wykorzystujac zdobyta
K2A U16 . . . A i 2 T2A Ul2
- wiedze, w tym wiedze o najnowszych osiggnieciach nauki i techniki w -
zakresie biotechnologii
ma umiej¢tnosci niezbgdne do pracy w srodowisku przemystowym oraz w
zespotach badawczych; zna i przestrzega zasad bezpieczenstwa zwigzanych z
K2A U17 wykonywang pracg ; potrafi pracowa¢ z materiatami niebezpiecznymi T2A U13
(chemikalia, mikroorganizmy potencjalnie patogenne, materiat zakazny)
zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
K2A UIS Po.traf.i dokpnac wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan T2A Ul4
- inzynierskich -
3) Umiejetnosci bezposrednio zwiazane z rozwiazywaniem zadan inzynierskich
potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w odniesieniu do
stanu wiedzy w biotechnologii oraz ma umiejetnos¢ oceny przydatnosci
technologicznej surowcoéw oraz doboru procesu technologicznego w
LS . . - T2A U09
K2A UI19 odniesieniu do wymagan jakosciowych produktu; potrafi krytycznie ocenié T2A UL5
wyniki wlasnych badan eksperymentalnych oraz okresli¢ kierunek dalszych -
badan prowadzacych do rozwigzania problemow z zakresu biotechnologii i
inzynierii bioprocesowej
potrafi zaprojektowac i ocenié¢ przebieg eksperymentu oraz procesu z zakresu
biotechnologii, dokona¢ analizy mozliwoS$ci zintegrowania procesow
K2A_120 jednostkowych ze wzgledu na surowiec, produkt uboczny lub produkt finalny, T2A_UT9
zgodnie z zasadami oszczgdno$ci materialow i energii
K2A U21 potrafi diagnozowac¢ problemy, przewidywac¢ skutki i wyjasnia¢ mechanizmy T2A U17
- procesoéw biologicznych w réznych galeziach przemystu T2A Ul
ma umiej¢tnos$¢ planowania przedsiewzigcia technologicznego, obejmujacego
analiz¢ zasobow, projektowanie techniczne, oceng finansowa projektu, analize T2A Ul6
K2A U22 oddziatywania na srodowisko oraz marketing, np. proponuje stosowanie T2A U1
okreslonej grupy organizméw w celu uzyskania stosownego T2A UI19
efektu/bioproduktu
potrafi odpowiednio wykorzystywac zasoby naturalne, kierujac si¢ zasadami
K2A U23 ochrony §rodowiska i zrownowazonego rozwoju oraz rozpoznaje i identyfikuje T2A _UI0
- na podstawie kluczy i innych dostepnych narzgdzi elementy przyrody T2A UI18
ozywionej i nieozywionej
. . o . . S T2A U15
potrafi korzysta¢ zaréwno z tradycyjnych technik mikrobiologicznych, jak i -
K2A U24 tod molekul h w biotechnologii T2A U17
metod molekularnych w biotechnologii T2A UIS
posiada umiej¢tnos¢ adaptacji wiedzy z zakresu biotechnologii i dziedzin
. . 1 . T2A U18
K2A U25 pokrewnych do rozwiazywania problemow biotechnologicznych oraz T2A U19
planowania nowych procesow przemystowych -
iada umiej¢tnos$¢ wykorzystywania wiedzy nabytej w ramach specjalnosci T2A_UL7

w dziatalnos$ci zawodowej

T2A U19
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KOMPETENCJE SPOLECZNE

K2A K01

rozumie potrzebg¢ uczenia si¢ przez cale zycie, przede wszystkim w celu
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych

T1A_KO1

K2A K02

potrafi wspoétdziata¢ pracowaé w grupie przyjmujac rozne role

T1A K03

K2A K03

potrafi okresli¢ priorytet oraz identyfikowac i rozstrzygaé dylematy zwigzane z
realizacjg okreslonego przez siebie i innych zadania

T1A K04

K2A_ K04

prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z wykonywaniem
zawodu

T1A_KO5

K2A K05

ma $wiadomo§¢ wazno$ci 1 zrozumienie pozatechnicznych aspektow i
skutkéw dzialalno$ci inzynierskiej, w tym jej wplywu na $rodowisko,
i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

T1A K02

K2A_ K06

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez srodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych
osiagnig¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumiaty

T1A K07

K2A K07

potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy

T1A K06




