Politechnika
Slaska
Inteligentne miasta, mobilnoS¢ przysztosci

Inteligentne miasta, nowoczesne budynki, technologie informacyjno-komunikacyjne, zintegrowany
transport, eko- i elektro-mobilnos¢, zrownowazony rozwdj, poprawa jakosci zycia, interaktywna infrastruktura,
przemyst lotniczy

Wychodzac  naprzeciw nowym  wyzwaniom stawianym przez wspoélczesne  technologie
i wymagania gospodarki, a takze biorgc pod uwage kierunki rozwoju Polski i regionu $lgskiego zasadniczym celem
rozwoju Uczelni jest zwiekszone urynkowienie dziatalnosci badawczo-rozwojowej Politechniki Slaskiej w obszarze
budownictwa, nowoczesnej architektury i urbanistyki, a w szczegolnosci zagadnien z obszaru inteligentnego

transportu w miastach przysztosci wspomaganego technologiami informacyjno-komunikacyjnymi.

Wspomaganie komputerowe i analizy numeryczne stanowig wazna specjalizacje Politechniki Slaskiej
w ramach POB4. Whasne, rozwijane w PS narzedzia informatyczne, w tym zwiazane ze sztuczna inteligencja
wykorzystywane s do wspomagania i optymalizacji procesu projektowania np. systemoéw transportowych
rozwigzan urbanistycznych czy konstrukcji budowlanych oraz analizy danych do procesow diagnostycznych
i eksperckich w budownictwie i transporcie, rowniez lotniczym.

Politechnika Slaska jest prekursorem wykorzystania BIM (Building Information Modelling)
w budownictwie komunikacyjnym, przemystowym i publicznym oraz narzedzi projektowania parametrycznego
w nowoczesnej architekturze i urbanistyce. W oparciu o szerokie badania i zapotrzebowanie rynkowe utworzone
zostato jedyne w kraju Slaskie Centrum Badan i Rozwoju Budownictwa Zréwnowazonego (CESS). Dzigki wspotpracy
z partnerami przemystowymi oraz Krajowymi i miedzynarodowymi jednostkami badawczymi mozliwe jest
kompleksowe badanie wtasciwosci innowacyjnych i inteligentnych materiatow budowlanych lub pochodzacych
zrecyklingu, ocena aktualnego stanu technicznego istnigjgcych obiektow oraz zaawansowane analizy numeryczne.
W zakresie budownictwa Politechnika Slaska specjalizuje sie w szeroko zakrojonych badaniach nad rozwiazaniami,
nowoczesnymi materiatami (np. szkto konstrukcyjne), réwniez materiatami funkcjonalnymi (np. na bazie
wegla - koordynowany przez PS| projekt europejski INSYSM, lub na bazie nanomateriatow weglowych - zgtoszenie
patentowe z Uniwersytetem w Strasbourgu) do monitoringu, wzmacniania i ochrony konstrukcji budowlanych oraz
urzadzeniami diagnostycznymi (np. autonomiczne drony do oceny stanu technicznego z rejestracja w $rodowisku
BIM - 3 zgtoszenia patentowe, jedno zgtoszenie do EUP)w szczegdinosci infrastruktury komunikacyjnej i miejskiej.
Rozwigzania te pozwalajg na przedtuzenie zycia konstrukcji i poprawienie jej trwatosci oraz niezawodnosci
zmniejszajac tym samym $lad Srodowiskowy i umozliwiajac jednocze$nie zbieranie waznych danych wprost
z konstrukcji w czasie rzeczywistym, z mozliwoscig ich sprzezenia ze srodowiskiem BIM, co wpisuje sie w systemy

zarzadzania miastem i systemami bezpieczenstwa. Waznym nurtem badan w tym obszarze jest opracowanie



nowych materiatow budowlanych na bazie odpaddw przemystowych w tym odpadow z elektrowni i kopalni Gornego
Slaska (np. europejski projekt H2020 RISE REMINE) jak i innych np. z laminatéw z widkien weglowych, opon
samochodowych, itp. Waznym elementem tych prac sg badania nad ekologiczng, pozbawiong cementu alternatywa
betonu - geopolimerem, réwniez materiatem funkcjonalnym. Ponadto Politechnika Slaska posiada unikatowa
aparature badawczg w zakresie monitoringu witasciwosci fizyko-mechanicznych srodowiska naturalnego
i zurbanizowanego w postaci Akredytowanego Lab. Badawczego ze zgromadzong bazg danych o przebadanych
obiektach na potrzeby bezpiecznego zarzadzania infrastrukturg drogowa i kolejowg oraz mozliwoscig oceny
i produkcji zagrozen akustycznych.
Mocng strong Politechniki Slaskiej jest wiodagca rola lidera w zakresie rozwoju
w regionie elektromobilnosci, co potwierdza dodatkowo, iz istotnym elementem miasta przysztosci jest
zintegrowany, inteligentny system transportowy (ITS), ktéry zapewni wysoka, jakosC ustug
i jest zgodny z koncepcja zrownowazonego rozwoju. Konieczne stajg sie zatem badania naukowe nad rozwojem
nowych paliw i systemdéw napedowych, innowacyjnych form mobilnosci (carsharing, bikesharing) oraz strategiami
ich wdrazania. Jednym z najistotniejszych aspektéw tych badan jest ograniczenie emisji szkodliwych substancji
(szczegdlnie CO,) na terenach miast i aglomeracji. Wyzwaniami badawczymi sg zagadnienia zwigzane z tzw. ,wizja
zero” czyli zapewnieniem takiej formy mobilnosci, aby zredukowac liczbe smiertelnych wypadkow w transporcie do
minimum (realizacja 4 projektéw H2020).Wzrost bezpieczefstwa ruchu zalezy takze od nowych systeméw nawigacji
lotniczej oraz sterowania ruchem kolejowym. Konieczne wydajq sie takze badania nad wzrostem przepustowosci
linii kolejowych i bezpieczenstwa w ruchu kolejowym i lotniczym, aby zapewnic¢ optymalizacje dziatan operatorow
w multimodalnych tancuchach logistycznych. Planowane badania naukowe powinny przyczyni¢ sie do wzrostu
efektywnosci transportu w miastach przysztosci. Politechnika Slaska jest czlonkiem Slaskiego Klastra
Lotniczego. Prowadzi aktywng wspotprace z otoczeniem gosp. i biznesowym w obszarze przemystu lotniczego.
Wspotpracuje z najwigkszymi miedzynarodowymi firmami produkujacymi silniki lotnicze (stworzenie grupy ACL
Aviation Coatings Laboratory) w wyniku tej wspotpracy uzyskano patent europejski patent (EP 3 366 729 A1,AGB
case with improved fireproof resistance by using protective coatings”
Niewatpliwym  atutem w  budowaniu  przewagi  konkurencyjnej  Politechniki Slaskiej
w obszarze inteligentnych miast i mobilnosci przszysztosci s zaawansowane badania w zakresie opracowan
struktur optyki zintegrowanej, poniewaz pozyskiwanie i przesytanie informacji jest podstawa rozwoju tego obszaru.
Badania te realizowane s w ramach grantow pozyskanych z konkursow krajowych w tym MNiSW, NCN (OPUS).
Badania w zakresie rozwoju struktur optyki zintegrowanej do zastosowan sensorowych bedq w okresie najblizszych
3 lat realizowane wramach konsorcjum HYPHa, finansowanego ze $rodkdéw FNP. Warunki realizacji badan
w Politechnice Slaskiej w zakresie technologii sensorowych ulegna znacznej poprawie i dalszemu rozwojowi
w najblizszej przysztosci dzieki rozwijaniu sie infrastruktury badawczej, w wyniku realizacji przyznanego projektu
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do Chemicznej i Fizycznej Sensoryki” w ramach konsorcjum NLPQT- Narodowe Laboratorium Fotoniki i Technologii
Kwantowych (POIR) Grupy badawcze z Instytutu Elektroniki i Katedry Optoelektroniki majg status Centrow
Doskonatosci. Ponadto najwiekszym osiggnieciem dotychczasowych badan w zakresie optoelektroniki byto
opracowanie technologii wytwarzania metodg zol-zel i technika dip-coating warstw falowodowych o wysokich
wspotczynnikach zatamania, odpornych chemicznie, o niskich stratach propagacyjnych i o dtugookresowej
stabilnosci parametréw. Wyniki badan w zakresie sensoryki byly przedmiotem kilkudziesieciu publikacji
w periodykach naukowych o wysokich wspotczynnikach. Wiele z opublikowanych artykutdw powstato przy
wspotpracy z zagranicznymi uniwersytetami z Europy, Azji, Ameryki Potnocnej i Afryki.

Politechnika Slaska w ramach opisywanego obszaru badawczego nowoczesny transport, mobilnos¢
przysztoSci realizuje najnowsze technologie projektowe i wykonawcze przy zachowaniu zasad zrwnowazonego
rozwoju i troski o mieszkancow ze szczegdlnym uwzglednieniem os6éb starszych(Lab 60+), i co najwazniejsze buduje
idee innowacyjnej przysztosci w oparciu 0 zasoby wtasneqo dziedzictwa kulturowego i otwartosci na zglobalizowany
$wiat w poczuciu wihasnej tradycji i tozsamosci. Jest to ogromne pole do wspotpracy interdyscyplinarnej
naukowcow z réznych dziedzin nauki. Dlatego tez konieczny jest rozwdj badan w kontekscie wspodtczesnych
wyzwan, takich jak: nowe funkcje budynkow i przestrzeni urbanistycznych, nowe technologie i materiaty, nowe
potrzeby uzytkownikéw i nowe podejscie do projektowania z aktywnym udziatem lokalnych spotecznosci
(partycypacja spoteczna) oraz z uwzglednieniem niezwykle istotnych zjawisk: starzenia sie spoteczenstwa oraz
zmian klimatycznych. W najblizszej perspektywie w oparciu o prowadzone badania i wspoétprace z partnerami
Politechnika Slaska stanie sie najwazniejszym ogniwem pomiedzy nauka a otoczeniem spoteczno - gospodarczym

na Slasku, w Polsce i na arenie miedzynarodowej.



