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Powiagzanie przedmiotu ze standardami i cel ksztatcenia:
Grupy tresci podstawowych 1 kierunkowych powiazane z przedmiotem:

=  ksztalcenie w zakresie chemii,

= ksztalcenie w zakresie ochrony srodowiska — utylizacji odpadow,
= ksztalcenie w zakresie wzbogacania kopalin

Cele ksztalcenia:

» poznanie podstaw chemii wzbogacania kopalin,
= poznanie wlasciwosci uktadow dyspersyjnych wystgpujacych w procesach chemicznego wzbogacania.

poznanie podstawowych metod chemicznego i fizykochemicznego wzbogacania kopalin oraz przykladoéw ich
praktycznego zastosowania w procesach przerébczych stosowanych w kraju i na $wiecie.

Metody nauczania:
Metody oparte na stowie wyktad, prezentacja, dyskusja.
Metody oparte na dziataniu: samodzielne wykonanie préb laboratoryjnych.

Tres¢ zaje¢ w semestrze V.

Wykiad:

Podstawy chemii wzbogacania kopalin. Budowa atomu i czasteczki. Pierwiastki chemiczne. Uklad okresowy
pierwiastkow. Wiazania chemiczne. Oddzialywanie migdzyczasteczkowe i oddziatywanie miedzy uktadami
makroskopowymi. Reakcje chemiczne i réwnania chemiczne, stechiometria. Szybkos¢ reakcji chemicznych,
wplyw stezenia i temperatury, rownowaga chemiczna. Reakcje redoks. Wtasciwosci substancji nieorganicznych
wykorzystywanych w chemicznych metodach wzbogacania: kwasy, zasady, tlenki i sole. Elektrolity, dysocjacja,
pH. Roztwory i ich wlasciwos$ci. Podstawy elektrochemii: potencjaly potogniw, szereg elektrochemiczny metali
ogniwa galwaniczne, elektroliza. Zarys chemii organicznej. Wybrane grupy zwiazkéw organicznych:
weglowodory, alkohole, kwasy organiczne aminy, tiole, polimery. Woda jako osrodek w procesach wzbogacania
kopalin. Granica faz. Powierzchnia cieczy. Adsorpcja na granicy ciecz-gaz. Zwiazki powierzchniowo czynne:
budowa, klasyfikacja, wlasciwosci roztworow zwiazkoéw powierzchniowo czynnych, zastosowanie w procesach
przerdbczych. Powierzchnia ciat stalych, adsorpcja na powierzchni ciat statych. Izoterma adsorpcji, wpltyw
roznych czynnikow na proces adsorpcji. Zwilzalno$¢, ciata hydrofobowe i hydrofilowe, wpltyw adsorpcji
zwiazkéw powierzchniowo czynnych na zwilzalno$¢. Rownowagowy kat zwilzania. Zjawiska elektryczne na
granicach faz ciato state-roztwor. Budowa elektrycznej warstwy podwojnej, potencjat powierzchniowy, potencjat
elektrokinetyczny. Mineraly ilaste. Uktady dyspersyjne wystgpujace w procesach przerobczych. Stabilnosé
koloidow liofilowych i liofobowych. Koagulacja, flokulacja. Zawiesiny, analiza sedymentacyjna.

Laboratorium:

Ogodlne zasady BHP w pracowniach chemicznych, postgpowanie z substancjami szkodliwymi i niebezpiecznymi —
karty charakterystyki substancji niebezpiecznych. System zbierania odpadéw w laboratoriach. Obliczenia
stechiometryczne. Stezenia roztworow — przygotowywanie roztworéw o zadanym stezeniu, rozcienczanie




i mieszanie roztwordw. Oznaczanie stgzenia roztworow kwasdéw i zasad. Elementy analizy jakos$ciowe;j.
Klasyfikacja potaczen nieorganicznych. Dziatanie podstawowych kwasow i zasad na metale. Zachowanie si¢
metali w roztworach wodnych ich soli, potencjaty elektrod, ogniwa galwaniczne. Korozja metali. Elektroliza.
Pomiar ggstosci cieczy i mineratow w postaci proszkow. Pomiar pH roztworéw wodnych. Pomiar kata zwilzania.
Pomiar napigcia powierzchniowego roztworoéw zbieraczy i spieniaczy flotacyjnych.

Forma egzaminu i zaliczenia przedmiotu
Pisemne kolokwium z tresci wykladu, zaliczenia sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

Minimalne wymagania do egzaminu / zaliczenia przedmiotu
Tres¢ wykladow opanowana w stopniu dostatecznym. Wykonanie 1 zaliczenie wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych.
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Specjalistyczna
[1] Czasopismo: Inzynieria Mineralna, Polskie Towarzystwo Przerobki Kopalin, Krakow
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Tres¢ zaje¢ w semestrze V

Wyktad:

Uktady dyspersyjne wystepujace w procesach wzbogacania kopalin. Piany i pianotwoérczo$¢. Emulsje: typy
emulsji, trwato§¢ emulsji, emulgatory. Procesy wzbogacania oparte na selektywnej koagulacji, selektywnej
flokulacji. Podstawy wzbogacania drobno wuziarnionych mineratow metoda flotacji. Wzbogacanie
z zastosowaniem aglomeracji olejowej. Chemiczne wzbogacanie kopalin. Podzial metod wzbogacania
chemicznego: metody suche (termiczne) i metody mokre (w roztworach). Wzbogacanie chemiczne metodami
suchymi- procesy prazenia i spiekania: przyklady procesow stosowanych przy wzbogacaniu rud cynkowych, rud
miedzi i zelaza, reakcje, parametry prowadzenia procesu, sposob prowadzenia procesu, aparaty i urzadzenia.
Wzbogacanie chemiczne kopalin i odpadow przemystowych metodami mokrymi - procesy tugowania. Metody
prowadzenia proceséw lugowania. Czynniki tugujace. Podstawowe parametry proceséw lugowania: wplyw
temperatury i ci$nienia. Rozdziat faz po lugowaniu. Biotugowanie metali z rud, koncentratow, potproduktow
i odpadéw. Przyklady praktycznego zastosowania chemicznych metod wzbogacania w polskich i $wiatowych
technologiach otrzymywania metali.

Laboratorium:

Wiasciwosci uktadow dyspersyjnych: badanie typow i stabilnosci emulsji, badanie trwatosci pian, flokulacja
zawiesin. Wzbogacanie chemiczne metodami suchymi - procesy prazenia, usuwanie wody krystalizacyjne;.
Wzbogacanie chemiczne metodami mokrymi - procesy tugowania metali z rud tlenkowych. Wydzielanie metali
Z 10ztwordw po tugowaniu z zastosowaniem procesu cementacji i elektrolizy.

Forma egzaminu i zaliczenia przedmiotu
Pisemne kolokwium z tre$ci wyktadu, zaliczenia sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych. Egzamin pisemny.
Minimalne wymagania do egzaminu / zaliczenia przedmiotu




Tres¢ wyktadow opanowana w stopniu dostatecznym. Wykonanie 1 zaliczenie wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych
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