KARTA PRZEDMIOTU

Rok akademicki 2010/2011

Nazwa przedmiotu: Kod/nr (wewnetrzny jednostki)
Urzadzenia i sieci elektroenergetyczne S I-AiEG/30

Rodzaj i tryb studiéw: Stacjonarne I stopnia

Kierunek: Géornictwo i Geologia

Specjalnos¢: Automatyka i energoelektryka w gornictwie

Semestr: V

Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne:

Niezbedna jest znajomos$¢ podstaw elektrotechniki i sukcesywnie poznawane wlasnosci
maszyn elektrycznych oraz mechaniki ogélnej i wytrzymato$ci materiatéw

Prowadzacy przedmiot:
dr hab. inz. Piotr Gawor, prof. nzw. Polit. SI.

Prowadzacy zajecia: (ponizej wpisa¢ imie i nazwisko prowadzgcych) Liczba godzin:
Wyktad: dr hab. inz. Piotr Gawor, prof. nzw. Polit. SI. 45

Cwiczenia: dr inz. Jarostaw Joostberens 30
Laboratorium: - -

Projekt: - -

Seminarium: - -

Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest wyposazenie absolwenta w umiejetnos$ci niezbedne do eksploata-
cji i projektowania elementéw ukladu elektroenergetycznego zakladu gérniczego z
uwzglednieniem specyfiki warunkow podziemi kopaln.

Tresci programowe:
Wyktad

Kopalniany uktad elektroenergetyczny i jego elementy. Warunki i stany pracy urzadzen elek-
troenergetycznych w kopalniach. Napigcia znamionowe 1 uklady sieci stosowane w goérnic-
twie. Wptyw zmian napigcia roboczego na pracg urzadzen elektrycznych Dopuszczalne
spadki napi¢cia podczas pracy ustalonej i podczas rozruchéw silnikéw maszyn gérniczych.

Podziat, elementy sktadowe i wymagania stawiane kopalnianym sieciom elektroenergetycz-
nym. Budowa i oznaczenia kabli elektroenergetycznych. Kable gérnicze ekranowane. Budo-
wa 1 oznaczanie goérniczych przewodéw oponowych; kierunki i tendencje rozwojowe.
Osprzet linii kablowych i zasady ich budowy w podziemiach i na powierzchni zaktadéw gér-
niczych Obcigzalno$¢ pradowa kabli i przewodéw oponowych. Wptyw sposobu utozenia
linii na obcigzalno$¢ i dobdr przekroju przewodow.

Schematy zastepcze elementéw sieci elektroenergetycznych. Zasady obliczania rozptywu
pradéw i spadkéw napiecia w sieciach nn i SN. Regulacja napigcia w sieciach. Podstawy
gospodarki mocg bierng w zaktadach gérniczych.

Podziat, przyczyny i skutki zwar¢ w sieciach kopalnianych. Przebiegi czasowe pradéw zwar-




ciowych. Obliczanie charakterystycznych maksymalnych pradéw zwarciowych w sieciach
sredniego napiecia przy zwarciach odlegtych 1 w poblizu generatoréw. Wpltyw silnikéw na
wartosci i1 przebieg pragdéw zwarciowych. Obliczanie minimalnych pragdéw zwarciowych do
doboru zabezpieczen. Ograniczanie pradow zwar¢ migdzyfazowych. Zwarcia w sieciach ni-
skonapigciowych. Zwarcia doziemne w sieciach o izolowanym punkcie neutralnym. Filtry
sktadowych zerowych pradu i napiecia. Zjawiska przepigciowe towarzyszace zwarciom do-
ziemnym. Ograniczanie pragdéw ziemnozwarciowych, kompensacja pragdéw doziemnych po-
jemnosciowych.

Podstawy budowy i stosowania urzadzen elektroenergetycznych w warunkach kopalniach.
Czesci sktadowe urzadzen i oddziatywania, na jakie narazone sg w réznych warunkach i sta-
nach pracy. Oddziatywania i wytrzymatos¢ elektryczna. Przepigcia wystgpujace w sieciach
kopalnianych. Wtasciwosci wybranych materiatéw i uktadéw elektroizolacyjnych. Wpltyw
warunkoéw srodowiskowych na wytrzymatos¢ elektryczng i stan izolacji. Napiecia probiercze
i kontrola stanu izolacji Oddzialywania i wytrzymatos$¢ cieplna przewodéw i urzadzen elek-
trycznych. Obcigzalno$¢ dlugotrwata i zwarciowa. Oddziatywania 1 wytrzymatos¢ elektrody-
namiczna urzadzen. Ochrona Srodowiskowa urzadzen elektrycznych. Stopnie ochrony za-
pewniane przez ostony (kod IP). Zagrozenie wybuchowe od urzadzen elektrycznych. Pod-
stawy budowy urzadzen elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Laczniki elektroenergetyczne; klasyfikacja i podstawowe wtasciwosci. Luk elektryczny i
sposoby jego gaszenia. Budowa, zastosowanie 1 dobdr odtacznikéw. Rozlgczniki stosowane
w kopalnianych urzadzeniach elektroenergetycznych i ich dobér. Budowa i wtasciwosci
stycznikéw elektromagnesowych i1 prézniowych. Kategorie uzytkowania i uktady sterowania
stycznikéw. Wylaczniki stosowane w sieciach kopalnianych $redniego i niskiego napigcia.
Dob6r wytacznikow.

Tres$¢/tematy:

Cwiczenia:

Obliczanie rozptywu pradéw, spadkéw napigcia i strat mocy w sieciach niskonapigciowych
przy pracy ustalonej silnikow. Obliczanie rozptywu pradéw, spadkéw napigcia w sieciach
niskonapigciowych podczas rozruchu silnikéw. Obliczanie rozptywu pradéw, spadkéw na-
pigcia 1 strat mocy w sieciach sredniego napigcia 1 w transformatorach. Dobor zaczepow
transformatoréw kopalnianych. Dobér przekroju zyl roboczych kabli i przewodéw opono-
wych.

Sporzadzanie schematéw zastepczych i1 obliczanie impedancji zastgpczej sieci w stanie zwarc
mig¢dzyfazowych. Obliczanie charakterystycznych pradéw zwarciowych w sieciach $rednie-
go 1 niskiego napig¢cia niezbednych do sprawdzania i doboru kabli i aparatury.

Metody dydaktyczne:

Metoda asymilacji wiedzy — wyktad z mozliwoscig dyskusji. Metody praktyczne — rozwia-
zywanie zadan nawigzujacych do probleméw praktycznych

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
1. Wyktad: Egzamin dwuczegsciowy: pisemny z rozwigzywania zadan i ustny z materiatu
wykladow.

2. Cwiczenia: Dwa kolokwia polegajace na rozwigzaniu zadan z zakresu tresci ¢wiczen z
pierwszej 1 drugiej polowy semestru

Literatura podstawowa:

1. Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 2001 r. ’
2. Krasucki F.: Elektryfikacja podziemnych zaktadéw gérniczych. Wyd. Politechniki Sla-
skiej, Gliwice, 1998 r.




3. Gawor P.: Zbiér zadan z kopalnianych sieci elektroenergetycznych. Wyd. Pol. SI. Gli-
wice 2006.

Literatura uzupelniajaca:
1. Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach elektroenergetycznych. WNT,
Warszawa 2002 r.
2. Boron W.: Linie kablowe w podziemnych zaktadach gorniczych. Rozprawy i
Monografie. EMAG, Katowice 2006 r

Liczba pkt ECTS: 5§

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) (data i podpis Kierownika Katedry)
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Rodzaj i tryb studiow: Stacjonarne I stopnia

Kierunek: Gornictwo i Geologia

Specjalnos¢: Automatyka i energoelektryka w gornictwie

Semestr: VI

Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne:
Urzadzenia i sieci elektroenergetyczne sem. V

Niezbedna jest znajomos¢ podstaw elektrotechniki, metrologii elektrycznej i sukcesyw-
nie poznawane wlasnosci maszyn elektrycznych

Prowadzacy przedmiot:
dr hab. inz. Piotr Gawor, prof. nzw. Polit. SI.

Prowadzacy zajecia: (ponizej wpisa¢ imie i nazwisko prowadzqcych) Liczba godzin:
Wyktad: dr hab. inz. Piotr Gawor, prof. nzw. Polit. SI. 45
Cwiczenia: dr inz. Jarostaw Joostberens 30

Laboratorium: -nauczyciele ak. Katedry Elektryfikacji i Automatyzacji | 30
Gornictwa

Projekt: - -

Seminarium: - -

Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest wyposazenie absolwenta w umiejetnos$ci niezbedne do eksploata-
cji i projektowania elementéw ukladu elektroenergetycznego zakladu gérniczego z
uwzglednieniem specyfiki warunkow podziemi kopaln.

Tresci programowe:
Wyktad

Bezpieczniki topikowe — budowa i charakterystyki oraz zakres stosowania w sieciach $red-
niego 1 niskiego napigcia. Dobor bezpiecznikéw jako tacznikdw, zabezpieczen

i ogranicznikéw pradu zwarciowego.

Budowa przektadnikéw pragdowych i uktady potaczen stosowane do zasilania zabezpieczen.
Dob6r przektadnikéw pradowych. Przektadniki napigciowe — budowa, zastosowanie 1 dobor.

Zabezpieczenia elektroenergetyczne — rola i podzial; wymagania stawiane zabezpieczeniom.
Zabezpieczenia zwarciowe 1 przecigzeniowe linii kablowych, silnikéw, transformatoréw i
baterii kondensatoréw. Zabezpieczenia ziemnozwarciowe stosowane w sieciach kopalnia-
nych $redniego napigcia. Centralne i blokujace zabezpieczenia uptywowe sieci niskiego na-
piecia. Zabezpieczenia pod- i nadnapi¢ciowe. Zabezpieczenia temperaturowe.

Uktady gtéwnych stacji transformatorowo-rozdzielczych. Kopalniane rozdzielnice Sredniego




napi¢cia — rodzaje, elementy sktadowe, sposoby wykonania. Uktady szyn zbiorczych; budo-
wa szyn 1 izolatoréw. Prefabrykowane pola rozdzielcze w wykonaniu gérniczym.

Przewozne stacje transformatorowe. Rozruszniki kopalniane i zestawy manewrowe. Kopal-
niane zespoty transformatorowe.

Wybrane problemy zasilania maszyn gérniczych w wysokowydajnych kompleksach $ciano-
wych.

Podstawy techniki §wietlnej. Zrédla §wiatla i oprawy o$wietleniowe stosowane w zaktadach
gbrniczych. Sieci oswietleniowe i ich zasilanie.

Tres$¢/tematy:

Cwiczenia:

Obliczanie pragdéw zwarciowych niezbednych do doboru zabezpieczen nadmiarowo-
pradowych. Obliczanie pradéw ziemnozwarciowych i sktadowych zerowych pradu niezbed-
nych do doboru zabezpieczen ziemnozwarciowych. Obliczenia sprawdzajgce wytrzymatos¢
zwarciowg kabli 1 aparatow oraz czulo$¢ zabezpieczen.

Laboratorium:

Badanie préobek kabli 1 gérniczych przewodéw oponowych. Badanie nagrzewania si¢ gorni-
czych przewodéw oponowych. Badanie wytgcznika sredniego napi¢cia. Badanie stycznikdw.
Badanie wytacznikéw niskonapigciowych. Badanie przektadnikéw pragdowych. Badanie za-
bezpieczen nadpradowych i ziemnozwarciowych. Badanie rozrusznikow kopalnianych. Ba-
danie przewoznych stacji transformatorowych i zespotéw transformatorowych. Badanie pre-
fabrykowanych pdl rozdzielczych $redniego napigcia. Badanie obwodéw pomocniczych w
polach rozdzielczych. Badanie gérniczych opraw oswietleniowych.

Metody dydaktyczne:

Metoda asymilacji wiedzy — wyktad z mozliwoscig dyskusji. Metody praktyczne — rozwig-
zywanie zadan nawigzujacych do probleméw praktycznych, pomiary i badania urzadzen
elektrycznych w warunkach laboratoryjnych

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
1. Wyktad: Egzamin dwuczegs$ciowy: pisemny z rozwigzywania zadan i ustny z materia-
tu wyktadow.
2. Cwiczenia: Dwa kolokwia polegajace na rozwiazaniu zadan z zakresu tresci ¢wiczen
z pierwszej i drugiej polowy semestru
3. Laboratorium: Zaliczenie laboratorium odbywa si¢ sukcesywnie w formie spraw-
dzianéw po kazdym wykonanym ¢wiczeniu i oddania sprawozdania z ¢wiczenia

Literatura podstawowa:

1. Krasucki F.: Elektryfikacja podziemnych zaktadéw gérniczych. Wyd. Politechniki Slaskiej,
Gliwice, 1998 r.
Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 2001 r.

3. Gawor P.: Zbiér zadan z kopalnianych sieci elektroenergetycznych. Wyd. Pol. SI. Gliwice
2006.

4. Pr. zb. pod red P. Gawora: Laboratorium z elektryfikacji podziemi kopaln. Skrypt ucz. Nr 1223.
Polit. Sl. Gliwice, 1985 .

5. Pr.zb. pod red. F. Krasuckiego: Laboratorium z sieci i urzadzen elektroenergetycznych w gor-
nictwie. Pol. SI. Skrypty Uczelniane, Gliwice 1990 r. (SU 1464).

Literatura uzupelniajaca:
1. Winkler W., Wiszniewski A.: Automatyka zabezpieczeniowa w systemach




elektroenergetycznych. WNT, Warszawa 1999 r.

Liczba pkt ECTS: 6

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) (data i podpis Kierownika Katedry)




