KARTA PRZEDMIOTU
Rok akademicki: 2010/11

Nazwa przedmiotu: Maszyny elektryczne Kod/nr N1G-AiEG/25

Rodzaj i tryb studiow: niestacjonarne I stopnia

Kierunek: Maszyny elektryczne

Specjalno$¢: Automatyka i energoelektryka w gérnictwie

Semestr: V

Przedmioty wprowadzajqce oraz wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstawowych metod obliczen obwodoéw pradu statego i zmiennego.

Prowadzacy przedmiot:
dr inz. Aleksander Frechowicz

Prowadzacy zajecia: Liczba godzin:
Wyktad: dr inz. Aleksander Frechowicz 15

Cwiczenia: dr inz. Aleksander Frechowicz 15
Laboratorium: -

Projekt: -

Seminarium: -

Zalozenia i cele przedmiotu:

Przedmiot obejmuje ksztatcenie w zakresie maszyn elektrycznych. Celem ksztalcenia jest
zapoznanie studenta z dziataniem réznego rodzaju maszyn elektrycznych, znajdujacych
zastosowanie w przemysle, a zwlaszcza w gérnictwie, w zakresie przydatnym do petnego
rozumienia zjawisk 1 praw zwigzanych z ich wtasciwg eksploatacja, jak tez -
decydujacych o efektywnej i bezpiecznej pracy napedéw elektrycznych, co zwigzane jest z
treSciami ksztatcenia kierunkowymi okreslonymi w p. B14 standardéw ksztatcenia dla
kierunku ,,Gérnictwo i geologia™.




Tres¢ programowe:

Wprowadzenie. Maszyna elektryczna jako przetwornik energii. Obwody magnetyczne
maszyn pradu stalego i przemiennego: zasady obliczania pragdu magnesujgcego i strat
mocy czynnej w rdzeniu.

Transformatory. Zasady budowy, typy i klasyfikacja transformatoréw. Réwnania ogélne
transformatora jednofazowego. Transformator tréjfazowy dwuuzwojeniowy: budowa
rdzenia, uktady potaczenia uzwojen, wyznaczanie przesuni¢cia godzinowego napigc
strony GN i DN, grupy potaczen, rownania ogdlne i schemat zastgpczy. Przektadnia
zwojowa 1 przektadnia napieciowa transformatoréw jednofazowych i tréjfazowych. Stan
jalowy 1 stan zwarcia transformatora: charakterystyki statyczne, prad stanu jatowego,
napi¢cie zwarcia i prad zwarcia, bilans mocy czynnej i strat, wyznaczenie parametrow
schematu  zastgepczego. Stan obcigzenia transformatora: wlasnosci ruchowe,
charakterystyka zewnetrzna, zmienno$¢ napigcia, straty i sprawnosc.

Pola magnetyczne i uzwojenia maszyn bezkomutatorowych. Rodzaje p6l magnetycznych,
rozklady przestrzenno-czasowe sity magnetomotorycznej i indukcji magnetycznej,
interpretacja wektorowa.

Maszyny indukcyjne. Zasady budowy, typy i klasyfikacja, zasada dziatania i rodzaje pracy
maszyny. Réwnania ogélne i schemat zastgpczy. Bilans mocy czynnej 1 strat. Moment
elektromagnetyczny i charakterystyka mechaniczna. Stabilno$¢ pracy maszyny. Praca
silnikowa: rozruch, wtasnos$ci ruchowe przy obcigzeniu, nastawianie predkosci obrotowe;.
Maszyny indukcyjne o budowie specjalnej: gtgbokoztobkowe i dwuklatkowe.

Tresé/tematy: Cw./L./P./Sem.

Cwiczenia:

Transformatory: obliczanie strat w obwodach magnetycznych w réznych warunkach
zasilania, wyznaczanie parametréw schematu zastgpczego, grupy i podgrupy
transformatoréw tréjfazowych, wtasnosci ruchowe transformatoréw przy pracy samotnej i

pracy réwnoleglej.. Maszyny indukcyjne: parametry schematu zastgpczego, bilans mocy
czynnej w roznych warunkach pracy, ksztalttowanie charakterystyki mechaniczne;.

Metody dydaktyczne:
Wyktad — metoda oparta na stowie wspomagana pokazami.

Cwiczenia — metoda praktyczna — rozwigzywanie zadan

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie otrzymujg studenci po rozwigzaniu okreslonej liczby zadan (4 do 5 zadan w
formie kartkéwek), z materialu realizowanego na ¢wiczeniach. Wymagana jest znajomos¢
probleméw przedstawionych na wykladzie.

Literatura podstawowa:

[1] Plamitzer A.M.: Maszyny elektryczne, WNT, Warszawa 1986.

[2] Glinka T., Hickiewicz J., Mizia W., Wach P., Zywiec A.: Maszyny i naped
elektryczny, WSiP, Warszawa 1978

[3] Glinka T., Hickiewicz J., Mizia W., Zywiec A.: Zadania z maszyn elektrycznych,
WNT, Warszawa 1973, 1975




Literatura uzupelniajaca:

[4] Latek W.: Teoria maszyn elektrycznych, WNT, Warszawa 1982

[5] Praca zbiorowa: Poradnik inzyniera elektryka, t. II, WNT, Warszawa 1995, 1997

[6] Mizia W.: Transformatory, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 1999

[7] Mizia W.: Transformatory. Przyklady obliczeniowe, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 1999

Liczba pkt ECTS: 6

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) (data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika
Katedry/Dyrektora Kolegium Jezykow Obcych/Kierownika
Jednostki miedzywydziatowej)
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Rodzaj i tryb studiow: niestacjonarne I stopnia

Kierunek: Maszyny elektryczne

Specjalno$¢: Automatyka i energoelektryka w gérnictwie

Semestr: VI

Przedmioty wprowadzajqce oraz wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstawowych metod obliczen obwodoéw pradu statego i zmiennego.

Prowadzacy przedmiot:
dr inz. Aleksander Frechowicz

Prowadzacy zajecia: Liczba godzin:
Wyktad: dr inz. Aleksander Frechowicz 20
Cwiczenia: -
Laboratorium: dr inz. Aleksander Frechowicz 20
dr inz. Zygmunt Szymanski
Projekt: -
Seminarium: -

Zalozenia i cele przedmiotu:

Przedmiot obejmuje ksztatcenie w zakresie maszyn elektrycznych. Celem ksztalcenia jest
zapoznanie studenta z dziataniem réznego rodzaju maszyn elektrycznych, znajdujacych
zastosowanie w przemysle, a zwtaszcza w gérnictwie, w zakresie przydatnym do petnego
rozumienia zjawisk 1 praw zwiazanych z ich wlasciwa eksploatacja, jak tez -
decydujacych o efektywnej i bezpiecznej pracy napedéw elektrycznych, co zwigzane jest z
treSciami ksztatcenia kierunkowymi okreslonymi w p. B14 standardéw ksztalcenia dla
kierunku ,,Gérnictwo i geologia”.




Tres¢ programowe:

Maszyny synchroniczne. Typy i1 rodzaje budowy. Zagadnienia przestrzenno-czasowe.
Oddziatywanie twornika. Schemat zastepczy i wykres wskazowy maszyny synchronicznej
jawnobiegunowej i cylindrycznej. Moment elektromagnetyczny i charakterystyki katowe
momentu, mocy czynnej i biernej. Stabilno$¢ pracy i moment synchronizujacy. Witasnosci
ruchowe pradnicy przy pracy samotnej: stan jatowy, stan zwarcia, charakterystyki w stanie
obcigzenia. Praca silnikowa: metody rozruchu, wtasnosci ruchowe. Praca réwnolegla
pradnic synchronicznych: sposoby przytaczenia do pracy réwnolegtej, wiasnosci ruchowe.

Maszyny komutatorowe pradu stalego. Typy i rodzaje budowy. Obwodd magnetyczny
iuzwojenia twornikéw, komutator i jego dziatanie. Rozktady przestrzenno-czasowe
indukcji magnetycznej, oddzialywanie twornika, uzwojenie kompensacyjne. Sita
elektromotoryczna indukowana w uzwojeniach twornika. Komutacja, uzwojenia biegunéw
pomocniczych. Sposoby wzbudzania maszyn obcowzbudnych, bocznikowych, szeregowo-
bocznikowych 1 szeregowych. Praca pradnicowa: charakterystyki biegu jatowego i
zwarcia, wlasnosci ruchowe przy obciazeniu. Praca silnikowa: rozruch, wtasnosci ruchowe
przy obcigzeniu, nastawianie predkosci obrotowej silnikow.

Tresé/tematy: Cw./L./P./Sem.
Laboratorium:

Transformator jednofazowy: wyznaczanie parametrow i sprawnosci. Praca réwnolegta
transformatoréw. Silnik indukcyjny tréjfazowy pierscieniowy - wyznaczanie parametrow,
wykres kotowy. Silnik indukcyjny tréjfazowy klatkowy - charakterystyka mechaniczna.
Regulacja predkosci obrotowej silnika klatkowego — zasilanie z falownika przy sterowaniu
U/f. Pradnica synchroniczna tréjfazowa — praca réwnolegla. Silnik synchroniczny
trojfazowy. Pradnica pradu statego (obcowzbudna 1 bocznikowa). Silnik pradu statego.

Metody dydaktyczne:
Wyktad — metoda oparta na stowie wspomagana pokazami.

Cwiczenia — metoda praktyczna — rozwigzywanie zadan

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie otrzymuja studenci po wykonaniu 9 ¢wiczen laboratoryjnych i otrzymaniu
pozytywnych ocen ze sprawdzianéw pisemnych 1 ze sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Egzamin pisemny z zadan polega na rozwigzywaniu czterech zadan z czterech
podstawowych dziatéw maszyn elektrycznych. Egzamin ustny lub w formie testu,
sprawdza znajomo$¢ budowy, zasady dziatania, schematéw zastepczych 1 wlasnosci
ruchowych maszyn elektrycznych, w zakresie objetym programem nauczania.

Literatura podstawowa:

[1] Plamitzer A.M.: Maszyny elektryczne, WNT, Warszawa 1986.

[2] Glinka T., Hickiewicz J., Mizia W., Wach P., Zywiec A.: Maszyny i naped
elektryczny, WSiP, Warszawa 1978

[3] Glinka T., Hickiewicz J., Mizia W., Zywiec A.: Zadania z maszyn elektrycznych,
WNT, Warszawa 1973, 1975




Literatura uzupelniajaca:

[4] Latek W.: Teoria maszyn elektrycznych, WNT, Warszawa 1982

[5] Praca zbiorowa: Poradnik inzyniera elektryka, t. II, WNT, Warszawa 1995, 1997

[6] Mizia W.: Transformatory, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 1999

[7] Mizia W.: Transformatory. Przyklady obliczeniowe, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 1999

Liczba pkt ECTS: 5

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) (data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika
Katedry/Dyrektora Kolegium Jezykow Obcych/Kierownika
Jednostki miedzywydziatowej)



