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Powiazanie przedmiotu ze standardami i cel ksztatcenia:

Przedmiot obejmuje material zgodny z sylwetka absolwenta specjalno$ci Automatyka i Energoelektryka
w Gornictwie. Celem ksztalcenia jest rozumienie dziatania elementéw i ukladéw elektronicznych analogowych i
cyfrowych oraz sprzetowego przetwarzania informacii.

Metody nauczania:
Wyktad informacyjny, prelekcja, ¢wiczenia tablicowe i laboratoryjne.

Tres¢ zaje¢ w semestrze V.

Wyktad:

Wiadomosci podstawowe o metrologii i pomiarach, proces pomiarowy, narzedzia i metody pomiarowe. Podstawy
rachunku bi¢déw i opracowanie wynikéw pomiaru, liczbowe miary biedu, kryteria klasyfikacji btedéw pomiaru,
btedy systematyczne, przypadkowe, model matematyczny, praktyczna ocena bledéw przypadkowych.
Niepewno$¢ pomiaru. Przenoszenie btedéw i niepewno$ci przy pomiarach posrednich. Uktad jednostek SI.
Wzorce miary wielkosci elektrycznych. Wzorce miary czasu i czgstotliwo$ci. Pomiarowe zrddta napigcia i pradu.
Generatory pomiarowe malej i wielkiej czgstotliwosci, generatory impulséw. Wielkosci i sygnaty pomiarowe.
Parametry charakteryzujace czasowy przebieg wielkosci. Modulacja i kodowanie sygnatow. Prébkowanie i
kwantowanie sygnatu. Metoda samplingowa. Aliasing i prawo probkowania Shannona. Przetworniki i przyrzady
pomiarowe wielkosci elektrycznych. Schemat blokowy i réwnanie przetwarzania. Podziat przyrzadow i
przetwornikéw pomiarowych. Parametry i charakterystyki opisujace statyczne i dynamiczne wlasciwos$ci
przyrzadéw i przetwornikéw analogowych, cyfrowych przyrzadéw pomiarowych i przetwornikéw A-C i C-A.
Przetworniki elektromechaniczne. Analogowe przetworniki pomiarowe wielkosci elektrycznych (dzielniki
napigcia, oporniki dodatkowe, boczniki, ttumiki, przektadniki pradowe i napigciowe, transduktory, wzmacniacze
pomiarowe i izolacyjne, filtry wejsciowe, przetworniki napigcia zmiennego w state, przetworniki mnozace,
przetworniki mocy pradu przemiennego). Przetworniki cyfrowo-cyfrowe — uktady logiczne — przerzutniki, zegary
taktujace, rejestry, liczniki, dekodery i wskazniki stanu licznikéw. Przetworniki C-A (z napigciowymi zrédtami
odniesienia, mnozace). Podstawowe parametry przetwornikow C-A. Przetworniki A-C, klasyfikacja. Metody
posrednie przetwarzania A-C (czasowa prosta, podwdjnego i potrdjnego catkowania, réwnowazenia tfadunkéw,
delta sigma). Metody bezposrednie przetwarzania A-C (kompensacji wagowej, rdwnomiernej, bezposredniego
poréwnania). Podstawowe parametry przetwornikéw A-C. Ogdlna charakterystyka cyfrowych przyrzadéw
pomiarowych. Pomiary napigcia i nat¢zenia pradu metoda wychyleniowa. Zasada pomiaru napigcia
woltomierzem, woltomierze elektromechaniczne, elektroniczne, cyfrowe. Zasada pomiaru natgzenia pradu
amperomierzem, amperomierze elektromechaniczne i elektroniczne. Multimetry. Pomiary napigcia i natgzenia
pradu metodami zerowymi. Kompensacyjny pomiar napigcia statego, Podstawowe uktady kompensatorow
napigcia stalego, ocena niedoktadnosci. Kompensator o regulowanym i stalym pradzie pomocniczym.
Kompensacyjny pomiar napigcia zmiennego, rozwiazania uktadowe, ocena niedokladnosci. Kompensacyjny
pomiar pradu statego. Pomiary komparacyjne. Pomiary réznicowe metodami zerowymi. Pomiary oscyloskopowe.
Oscyloskop analogowy, probkujacy, cyfrowy. Techniki prébkowania, tworzenie obrazu, przetwarzanie sygnatow.
Pomiary napigcia, pradu, czasu, pomiary parametrow impulséw. Zasady laczenia oscyloskopu ze zrédiem




sygnatu. Przenikanie zaktécen do obwodu pomiarowego. Pomiary réznicowe. Interpretacja obrazu przebiegu
mierzonego za pomocg oscyloskopu.

Cwiczenia:
Rachunek btedéw, liczbowy zapis dokladnosci, liczbowe miary bigdu. Niepewnos¢ pomiaréw. Analiza bledéw
przypadkowych. Przenoszenie bledéw i niepewnoSci przy pomiarach posrednich. Rozszerzanie zakreséw

przyrzadéw pomiarowych. Charakterystyki statyczne przyrzadéw pomiarowych. Dopasowywanie krzywej i
regresja. Pomiary wielko$ci odksztatconych. Pomiary w uktadach tréjfazowych. Pomiary mostkowe.

Forma zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie przedmiotu na podstawie kolokwium obejmujacego przyktady obliczeniowe dotyczace materiatu
przerabianego na ¢wiczeniach tablicowych.

Warunki przystapienia do zaliczenia przedmiotu
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie czg$ci ¢wiczeniowe;.
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Tres¢ zaje¢ w semestrze VI.

Wyktad:

Pomiary mocy i energii. Pomiar mocy czynnej, biernej. Pomiar energii (liczniki indukcyjny i elektroniczne).
Pomiary rezystancji. Metoda techniczna (poréwnania napi¢¢ i pradéw), omomierze, megaomomierze. Metody
mostkowe, zasady pomiaru, mostek Wheatstone'a zréwnowazony i niezréwnowazony, mostki procentowe.
Mostek Thomsona. Metody komparacyjne. Metody cyfrowe. Pomiary impedancji. Metody statopradowe,
techniczne, rezonansowe. Metody mostkowe, zasady pomiaru, rozwiazania uktadowe, technika pomiaréw, ocena
niedoktadnosci, zasady eliminacji sprzgzen -elektromagnetycznych, mostki transformatorowe. Pomiary
czestotliwosci. CzegstoSciomierze ilorazowe, integracyjne, rezonansowe, pomiary mostkowe, oscyloskopowe.
Czestosciomierze cyfrowe — metody pomiaru czestotliwosci i okresu, btedy cyfrowych pomiaréw czgstotliwosci i
okresu. Pomiary przesunigcia fazowego i przedzialu czasu, fazomierze ilorazowe, elektroniczne, metoda trzech
woltomierzy. Cyfrowy pomiar przedziatu czasu i kata przesunigcia fazowego. Pomiar kata przesunigcia fazowego
metoda kompensacyjna i oscyloskopowa. Pomiary wielkosci magnetycznych: strumienia, indukcji i natezenia
pola. Wyznaczanie krzywej magnesowania i petli histerezy. Pomiary wielkosci nieelektrycznych: temperatury,
sity i naprezen, przemieszczen liniowych i katowych, predkosci oraz innych wielkosci.

Cwiczenia laboratoryjne:

Wyznaczanie niepewno$ci pomiaréw. Mostek Wheatstone'a. Pomiar mocy sinusoidalnego pradu przemiennego.
Pomiar mocy czynnej trdjfazowej. Pomiar rezystancji i impedancji metoda techniczna. Mostek Thomsona.
Metoda kompensacyjna pradu stalego. Pomiar czgstotliwosci. Woltomierz cyfrowy. Przetworniki
indukcyjnosciowe. Przetworniki tensometryczne. Mostki pradu zmiennego.

Forma egzaminu i zaliczenia przedmiotu

Egzamin ustny obejmuje cato$¢ tematyki zaje¢ wyktadowych, pytania egzaminacyjne podane sa do wiadomosci
przed rozpoczgciem kursu przedmiotu. Zaliczenie czg$ci laboratoryjnej — obecno$¢ na wszystkich zajgciach,
zaliczenie wszystkich sprawozdan i znajomo$¢ zagadnien zwiazanych z realizowanymi tematami ¢wiczen
laboratoryjnych.

Warunki przystapienia do egzaminu / zaliczenia przedmiotu
Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie czgéci ¢wiczeniowej z poprzedniego semestru. Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.
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