Obowiqzuje od
roku akademickiego:

KARTA PRZEDMIOTU
2008/09
Nazwa przedmiotu: Rodzaj przedmiotu: Kod:
PODSTAWY ELEKTRONIKI Specjalistyczny N1G-AiEG/19

Specjalnosé:

Automatyka i Energoelektryka w Gérnictwie

Tryb studiow: Kierunek:

Niestacjonarne Gornictwo i Geologia

Jednostka prowadzqca przedmiot:
Katedra Elektryfikacji i Automatyzacji Gérnictwa

Prowadzqcy przedmiot:

dr inz. Joachim PIELOT

Semestr Wymiar godzin w semestrze Licsba pkt. ECTS
W. Cw. Lab. Proj. Sem. P
Semestr IV 30 15 - - - 6
Semestr V 15° 15 15 - - 6

Powiazanie przedmiotu ze standardami i cel ksztatcenia:

Przedmiot obejmuje materiat zgodny z sylwetka absolwenta specjalnosci Automatyka 1 Energoelektryka
w Gornictwie. Celem ksztalcenia jest rozumienie dziatania elementéw i uktadéw elektronicznych analogowych 1
cyfrowych oraz sprzetowego przetwarzania informacii.

Metody nauczania:
Wyktad informacyijny, prelekcja, ¢wiczenia tablicowe 1 laboratoryjne.

Tresc¢ zaje¢ w semestrze IV.

Wyktad:

Bierne obwody RC: filtr dolnoprzepustowy i gérnoprzepustowy, dzielnik skompensowany; charakterystyki
czasowe 1 czgstotliwoSciowe. Wiasciwosci fizyczne potprzewodnikéw samoistnych. Oddziatywanie domieszek.
Modele pasmowe pélprzewodnikéw. Ziacze p-n. Polaryzacja ziacza p-n. Wplyw temperatury. Rodzaje i
parametry diod pétprzewodnikowych. Modele diod w uktadach elektronicznych. Analiza matosygnatowa pracy
uktadéw elektronicznych w zakresie liniowego zakresu charakterystyki diody. Przefaczanie diody. Przykiady
podstawowych zastosowan diod. Tranzystor bipolarny: budowa, technologia, zasada dzialania, charakterystyki
statyczne, stany pracy. Malosygnalowe schematy zastgpcze i parametry macierzowe. Uktady zasilania tranzystora.
Parametry techniczne. Kompensacja zmian temperatury w ukltadach tranzystorowych. Przyktady zastosowan:
wtérnik emiterowy, zrédta pradowe, uktady powtarzania pradu. Przelaczanie tranzystora bipolarnego. Tranzystory
unipolarne zlaczowe i z izolowang bramka. Budowa, zasada dzialania, polaryzacja i charakterystyki tranzystoréw
unipolarnych. Model matosygnatowy. Przyklady zastosowan tranzystora unipolarnego. Przetaczanie tranzystora
unipolarnego. Tyrystor: budowa, zasada dziatania, model dwutranzystorowy. Rodzaje tyrystoréw, parametry
techniczne. Elementy optoelektroniczne: fotodetektory i fotoemitery, transoptory. Zasady dziatania i
zastosowania. Wzmacniacze elektroniczne. Podstawowe definicje, podzial, charakterystyki czgstotliwosciowe 1
czasowe, Znieksztalcenia sygnalu we wzmacniaczach. Sprzezenie zwrotne w ukladach elektronicznych.
Klasyfikacja, wptyw na parametry robocze uktadu. Przyktady sprzezen lokalnych i migdzystopniowych. Ocena
stabilnosci uktadu ze sprz¢zeniem zwrotnym. Podstawowe uktady pracy wzmacniaczy tranzystorowych.
Schematy ideowe 1 zastgpcze. Wyznaczanie parametrOw roboczych. Ograniczenia czgstotliwoSciowe.
Wzmocnienie a stabilizacja temperaturowa. Wzmocnienie kaskady identycznych stopni. Charakterystyki
czegstotliwosciowe. Poréwnanie wlasno$ci wzmacniaczy w réznych konfiguracjach.

Cwiczenia:

Diody. Wyznaczanie parametréw z charakterystyki pradowo-napigciowej. Aproksymacja charakterystyki. Analiza
graficzna pracy diody. Diodowe uktady formowania napig¢; wyznaczanie odpowiedzi. Uklady z diodami
stabilizacyjnymi. Tranzystor bipolarny. Wyznaczanie parametréw stalo- i zmiennopradowych z charakterystyk
pradowo-napigciowych. Analiza graficzna pracy tranzystora w uktadzie WE. Dob6r elementéw uktadu zasilania
dla obranego punktu pracy. Stabilizacja termiczna punktu pracy. Tranzystor unipolarny. Analiza graficzna pracy
w uktadzie WS. Wzmacniacz tranzystorowy. Obliczanie parametréw roboczych wzmacniacza jednostopniowego.

Forma egzaminu i zaliczenia przedmiotu




Zaliczenie przedmiotu na podstawie kolokwium obejmujacego przyktady obliczeniowe dotyczace materiatu
przerabianego na ¢wiczeniach tablicowych.

Warunki przystapienia do egzaminu / zaliczenia przedmiotu
Umiejetno$¢ wyznaczania parametrow diod i tranzystoréw z charakterystyk pradowo-napigciowych. Umiejgtnosé
doboru elementéw w ukladach zasilania diod i tranzystoréw oraz wyznaczania wzmocnienia w prostych
wzmacniaczach tranzystorowych.
Literatura
Podstawowa
Tietze U., Schenk Ch.: Uktady pétprzewodnikowe. WNT, Warszawa 2009.
Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki. WKik., Warszawa 2001, czes¢ 11 2.
Boksa J.: Analogowe uktady elektroniczne. Wydawnictwo BTC, Warszawa 2007.
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Filipkowski A.: Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe. WNT, Warszawa 2003.
Rusek M., Pasierbinski J.: Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach. WNT, Warszawa 2006.
Wawrzynski W.: Podstawy wspotczesnej elektroniki. Oficyna Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa 2003.

Bojarska-Kowalik M., Cichy A., Kwiczala J.: Zbiér zadar z elektroniki. Skrypt Politechniki Slaskiej nr 2023,
Gliwice 1997.
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Specjalistyczna

Dobrowolski A., Komur P., Sowinski A.: Projektowanie i analiza wzmacniaczy matosygnatowych.

Wydawnictwo BTC, Warszawa 2005.
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Tresc¢ zaje¢ w semestrze V.

Wyktad:

Wzmacniacz réznicowy: uktad podstawowy i uklady zmodyfikowane, parametry. Eliminacja efektu Millera.
Przyktady zastosowan: tranzystorowy przelacznik pradowy, wzmacniacze z wejsciem réznicowym. Wzmacniacze
mocy, podstawowe parametry. Wzmacniacz mocy w konfiguracji wtérnika emiterowego. Klasy pracy
wzmacniaczy. Polaryzacja wstgpna tranzystorow w klasie AB. Wzmacniacze przeciwsobne. Uktad Darlingtona.
Ograniczanie wartosci pradu wyjsciowego. Zasilanie wzmacniacza z jednego zrédla napigcia. Wzmacniacze
operacyjne (WO). Wlasnosci wzmacniacza idealnego. Budowa i parametry rzeczywistego WO, schemat
zastgpczy. Kompensacja WO. Zabezpieczenia stosowane w uktadach ze wzmacniaczami operacyjnymi.
Podstawowe uklady pracy wzmacniacza. Zastosowania pomiarowe WO. Generatory drgafh sinusoidalnych
czwornikowe RC. Uktady impulsowe. Uklady ksztaltujace liniowe i nieliniowe; wykorzystanie WO do realizacji
uktadéw o nieliniowych charakterystykach statycznych. Uklady przetaczajace — klucze elektroniczne; wptyw
pojemnosci obciazajacej na pracg klucza. Komparatory. Ukltady przesuwania poziomu napigcia. Przerzutniki bi-,
mono- i astabilne: zasada pracy, rodzaje wyzwalania, realizacja, zastosowania. Uktady generacji i ksztaltowania
impulséw pojedynczych i okresowych; regulacja wspotczynnika wypetnienia. Przetaczniki sterowane. Uklady
opozniajace. Uklady selekcji impulséw — selektory amplitudowe i czasowe. Multipleksery analogowe.
Przetworniki C-A i A-C. Wzmacniacze izolacyjne. Filtry aktywne, filtry z przelaczanymi pojemno$ciami. Uktady
cyfrowe: rodziny uktadéw cyfrowych. Parametry i ogdlne zasady stosowania. Schemat, dziatanie, podstawowe
charakterystyki bramki TTL (NAND), bramek CMOS (NOT, NAND i NOR). Efekt zatrzaskiwania. Wspéipraca
uktadéw CMOS z uktadami TTL. Podstawowe uklady systeméw cyfrowych: bramki transmisyjne i tréjstanowe,
przerzutniki, rejestry, liczniki, konwertery kodéw, multipleksery i demultipleksery, generatory, uktady uzaleznien
czasowych. Uklady sprzggajace, uklady transmisji sygnaléw cyfrowych. Pamigci potprzewodnikowe.
Architektura systeméw mikroprocesorowych o trzech magistralach, gtéwne operacje. Uklady wejs¢ i wyjs¢
cyfrowych i analogowych. Rodzaje modulacji sygnatéw. Modulacja i demodulacja amplitudy i czgstotliwosci.
Widma sygnaléw zmodulowanych. Kluczowanie czgstotliwosci. Modulacja impulsowa. Uklady zasilajace
urzadzen elektronicznych. Uktady prostownikéw, filtracja napigcia wyprostowanego. Rodzaje stabilizatoréw
napiecia. Zrédta napiecia odniesienia. Uktady ze sprzezeniem zwrotnym. Zabezpieczenia przed przeciazeniem.
Stabilizatory monolityczne, impulsowe i przetwornice napigcia statego.




Cwiczenia:

Wzmacniacz réznicowy. Obliczanie parametréw roboczych wzmacniacza réznicowego w zakresie pracy liniowe;.
Wzmacniacze operacyjne. Wyznaczanie odpowiedzi wzmacniacza, wzmocnienia, rezystancji wejsciowej dla
réznych liniowych uktadéw pracy. Uklady ksztaltujace. Wyznaczanie odpowiedzi komparatoréw. Uklady
formowania napig¢. Analiza pracy bramek logicznych oraz uktadéw z przerzutnikami. Uktady zasilajace. Dobor
diod prostowniczych, kondensatora filtrujacego oraz elementéw stabilizatora napigcia.

Cwiczenia laboratoryjne:

Diody i tranzystory bipolarne. Wzmacniacz napigcia. Uktady formowania napi¢¢. Pomiary parametréw WO.
Aplikacje WO. Przerzutniki i uktady przerzutnikowe synchroniczne.

Forma egzaminu i zaliczenia przedmiotu

Egzamin obejmujacy cato$¢ tematyki zaje¢ wyktadowych, pytania egzaminacyjne podane sa do wiadomosci przed
rozpoczgciem kursu przedmiotu. Zaliczenie czgsci ¢wiczeniowe] przedmiotu na podstawie kolokwium
obejmujacego przyklady obliczeniowe, dotyczace materialu przerabianego w ramach ¢wiczen tablicowych.
Zaliczenie czgSci laboratoryjnej — obecno$¢ na wszystkich zajeciach, zaliczenie wszystkich sprawozdan i
znajomos$¢ zagadnien zwigzanych z realizowanymi tematami ¢wiczen laboratoryjnych.

Warunki przystapienia do egzaminu / zaliczenia przedmiotu

Podczas egzaminu, obejmujacego material zaje¢ wykladowych, wymagana jest znajomo$¢ zagadnien
obejmujacych potoweg zadanych na egzaminie pytan. Zaliczenie czgSci ¢wiczeniowej — umiejetnos¢ wyznaczania
parametréw wzmacniaczy réznicowych i uktadéw ze wzmacniaczami operacyjnymi; umiejetno$¢ doboru
elementéw w podstawowych uktadach ksztattujacych, zasilajacych oraz uktadach ze wzmacniaczami
operacyjnymi. Zaliczenie czgsci laboratoryjnej — obecno$¢ na wszystkich zajgciach, zaliczenie wszystkich
sprawozdan i znajomos¢ zagadnien zwiazanych z realizowanymi tematami ¢wiczen laboratoryjnych.
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